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VID SAMANTEKT PESSA NAMSEFNIS um hljéd og hljéddeyfingu i loftraesikerfum
hefur ad mestu verio studst vid eina seenska bdk og hun var pydd, stytt, stadfeerd og
endurgerd litilshattar & nokkrum st6dum. Petta er békin ,Ljuddimensionering
avventilationssystem”, sem gefin var Ut af Byggforskningsradet i StokkhdéImi arid
1998. Ritstjorar voru peir Henry Nyman og Soren Danielsson. Pessi bok um loftraesi-
kerfi grundvallast ad hluta til 4 békinni ,Rad om ljud i hus” par sem Henry Nyman
skrifadi kaflana um lagnakerfi. Sidan leitu peir félagar vida fanga um vidboétarefni,
ekki sist i beeklinga fra framleidendum loftaesibunadar, eins og Farex, Bacho, Stratos,
PM-luft o.fl.

i inngangi seensku bokarinnar er m.a. bent 4 ad havadi fra loftraesiblinadi sé stor
hluti af hljé0 vandraedum, baedi i ibudarhisum og i annars konar hisnadi. Pad stafi
oft af pvi ad peir sem hanni og/eda peir sem setji upp loftreesikerfin, lati duga ad
velja bunad sem er vottadur fyrir tilteknar hljodkrofur, en geri sér ekki grein fyrir pvi

hvernig einstakir hlutar vinni saman eda hvernig kerfid vikri i heild.

Fyrst og fremst er fjallad um hénnun & nyjum kerfum i pessum texta, en litillega er
p6 komid inn & endurbaetur & eldri kerfum, par sem tilteknir gallar hafa komid fram.
Hofundarnir segja i inn-gangi saensku bokarinnar ad peir vonist til pess ad bokin geti
ordid leidobeinandi vido hénnun, pannig ad betri hljédtaeknilegar lausnir liti dagsins
ljés. Ennfremur vonist peir til ad bokin geti leiobeint peim sem setja upp kerfin,

pbannig ad peir geti fordast fall i verstu gryfjurnar. Eg geri pessi ord peirra ad minum.

Steindor Gudmundsson

verkfraedingur
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1.1 Nokkur hljédteknileg hugtok

1.1.1 Hljodisogsflotur
Hljodisogsfloturinn er gefinn upp i einingunni fermetrar af jafngildum isogsfleti, m2.
Med 1 m2 af jafngildum isogsfleti er att vid einn fermetra af yfirbordi sem gleypir

fullkomlega i sig allt hlj6d sem & pvi lendir.

1.1.2 Hljodisogsstudull
Hljodisogsstudullinn segir til um pad hversu stéran hluta af hljédorkunni tiltekid efni
sogar i sig. Efni med fullkomid isog hefur = 1 en efni sem ekki sogar i sig neitt hljod

er med « = 0. HIj6d-isogsstudullinn breytist med tioni.

1.1.3 Desibel, dB
Desibel er meaelikvardi & hlutfallslegt afl eda hlutfallslega orku og er skilgreint sem 10

sinnum loégaritminn af pessu hlutfalli aflsins eda orkunnar.

1.1.4 Deyfing, dB
Minnkun & hljédstigi, hvort heldur hljodaflsstigi eda hljodprystingsstigi.

1.1.5 Omsvid
Omsvid er pad svaedi i tilteknu rymi, par sem endurkastad hljéd er sterkara en beina
hlj60id fra hljodgjafanum. Pegar talad er um sterkara hlj6éd er att vido ad hljéopryst-

ingsstigio sé haerra.

1.1.6 Omtimi, T, i sek
Sa timi sem pad tekur hljodprystingsstigid ad leekka um 60 dB fra pvi ad slokkt hefur
veridskyndilega a hljédgjafanum. Omtiminn breytist med tidni og er yfirleitt maeldur

i attundum eda priundum yfir d4kvedid tionisvio.

1.1.7 Eigintidni, fe
Su tidni sem tiltekid sveiflukerfi leitast vid ad sveiflast med, og hun raedst af pyngd
og fjaourstifleika. Einingin er rid = sveiflur 4 sekindu, en & erlendum malum er

einingin Hz = Hertz.

1.1.8 Nearsvid
Neersvio er pad svaedi i tilteknu rymi par sem beina hlj6did fra hljddgjafanum er ster-
kara en endurkastada hlj6did. Meo sterkara hljodi er att vido ad hljédprystingsstigid

sé heerra.

1.1.9 Tidni, rid
Fjoldi sveifluhreyfinga (prystingsaukninga eda prystingsminnkana) & hverri sekindu.

Einingin er rid = 1/sek, en & erlendum malum er einingin kollud Hz = Herz.

1.1.10 Frisvid
Med frisvidi er att vio svaedi par sem ekkert endurkast truflar Gtbreidslu hljéds fra

hljodvaka og hljodorkan getur breidst Gt hindrunarlaust i allar attir.



1.1.11 Hart rymi

Rymi eda herbergi med tiltélulega langan émtima.

1.1.12 Impuals

Hljo0d sem stendur yfir i stuttan tima.

1.1.13 Hljédpéttni
Hljoopéttni i tiltekna stefnu i dkvednum punkti i hlj6dsvidi er su hljodorka sem & timaeiningu
ferdast gegnum flot sem inniheldur punktinn og er hornrétt 4 pessa gefnu stefnu. Einingin er

W/m?2 (vott & fermetra).

1.1.14 Hljoddeyfing

Hlj6ddeyfing er munurinn & innfallandi hljédafli og pvi sem ,kemst i gegn” (p.e. utsendu hljédafli).

Hljéddeyfing er gefin upp i dB.

1.1.15 Hljodafl, W

Afl hljédvaka er su hljodorka sem hljédvakinn sendir frd sér & timaeiningu. Einingin er W (vott).

1.1.16 Hljédaflsstig Lw

Hlj60aflsstigid er hlutfallid milli pess hljodafls sem til skodunar er (W) og viomidunarhljodafls
(WO0). Einingin er desibel, og pvi er tekinn I6garitminn af hlutfallinu og margfaldad med

10: Lw = 10 - log (W/ W0) [dB] Par sem W0 = 10-12 vatt (p.e 1 pikdévatt)

1.1.17 Hljodstig, LA og Lc
HIj6dprystingsstig sem buid er ad vigta med tionisiu til pess ad likja eftir tioniskynjun heyrnar-
innar. Einingin er dB, en stundum er notad dB (A) fyrir A-vigtun og dB (C) fyrir C-vigtun.

1.1.18 Hljédprystingsstig, Lp
HIjoo verdur til vio orlitlar prystingsbreytingar (sveiflur) i andramsloftinu. Styrkleiki sveiflnanna

reedst af styrkleika hljodprystingsins sem maeldur er sem hljédprystingsstig i dB.

1.1.19 Attund

Pad tidnisvid sem almennt er skodad vid mat a loftreesihdvada er 63 rid — 8000 rid. Pessu tidnisviodi
er skipt i atta tionibil sem nefnast attundir. Hver attund einkennist af pvi ad heesta tidonin innan
hennar er tvofold laegsta tionin. Af pvi leidir einnig ad hver attund er tvofalt breidari en neesta
attund fyrir nedan svo a0 tionikvardinn verdur I6garitmiskur. Hver attund er kennd vid légaritmiskt
medaltal sitt, og paer tionir hafa verid stadladar alpjodlega (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 og
8000 rid).

1.1.20 Priund

Hverju attundarbandi ma skipta i prennt, p.e. i svokalladar priundir. Hver priund er 26% breidari en
naesta priund fyrir nedan og tvofalt breidari en pridja naesta priundin fyrir nedan. Hver priund er lika
kennd vid l6garitmiskt medaltal sitt, og hafa paer tionir verid stadladar alpjédlega (50, 63 og 80 rida
priundirnar mynda 63 rida attundina. 100, 125 og 160 rida priundirnar mynda 125 rida attundina

o.s.frv.).
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1.2
God hljodvist

i toflunni hér ad nedan eru gefnar algengar vidmidanir fyrir haesta gildi 4 stédugu
hlj6dstigi i herbergjum og 60rum rymum. Téfluna ma nota sem viomidun fyrir géda
hljédvist vid honnun a lagnakerfum. Hér eru lika synd mork par sem lagtionihljéo
eru ordin truflandi. HIjodkrofur fyrir ibudarhisnaedi og kennsluhtisnadi eru i byggin-
garreglugerd. Einnig méa benda & strangari krofur fyrir ibidarhtsnaedi i flokkunarstao-
li um hljodvist. Vid nybyggingar & ibudarhusnadi eda kennslu husnadi skal fyrst og
fremst mida vid reglugerdarkrofur, en mida skal vio tilteknar stadalkrofur (hljodflokka
A, B eda C) ef gerdar eru meiri krofur en lagmarkskrofurnar i byggingarreglugero.
Athugid a0 reglugerdarkrofurnar eiga vio um heildarhljédstig fra teekjabunadi, sem

pydir ad loftreesihlj6did eitt sér verdur ad vera nokkru lagveerara en pessi markgildi.



Tafla 1

Viomidunargildi fyrir hljodstig

Rymi

Bokasafn
Barnadeild
Utlanasalur

Hépvinna

ibadarhisnaedi
Svefnherbergi
Stofa

Eldhus

Salerni og bad
Bilgeymsla

Pvottahus

Hétel
Gestaherbergi
Méttaka

Atvinnuhidsnaedi
Finvélaverkstaedi
Vélaverkstaedi alm.
Blikksmiodja
Vélsmidja
Skrifstofur
Skrifstofuherbergi
Tolvuver
Fyrirlestrasalur
Fundaherbergi
Buningsherbergi
Matsalur starfsfoélks
Stjornarskrifstofur
Salerni

Hvildarherbergi

Veitingastadur
Vinnsla
Upppvottur
Fatahengi
Kaffiteria
Eldhus
Matsalur

Hljodkrafa
dB (A) dB (C)
30 50
30 55
30 55
30 47
30 50
35 55
40 60
45 65
45 65
30 50
40 55
50 62
55 67
80 85
80 85
35 55
40 60
30 50
30 50
40 55
40 55
30 50
40 60
30 48
45 60
50 65
40 55
40 60
50 65
40 55

Rymi

Samkomustadir
Dansstadur

Kirkja
Samkomusalur
Leikhus
Kvikmyndahus
Syningarskali
Sjakrahas
Sjukrastofa
Einangrunarstofa
Meodferdarherbergi
Dagstofa
Badherbergi
Eldhus

Afgreidsla
Skodunarherbergi
Fedingarstofa
Mottokustofa
Skurdstofa
Skolun

Voknun

Skolar

Skodlastofa

Bokasafn
Leikfimisalur
Samkomusalur
Verknam, vinnustofa
Verkndm, kennslustofa
Buningsherbergi
iprottahtsnaedi
Billjardstofa
Keilusalur
Buningsherbergi
Sundholl

iprottasalur

dB (C)

Hljodkrafa
dB (A)

40 60
25 50
30 50
30 55
30 55
35 55
30 50
30 50
35 55
35 55
40 60
50 63
35 50
35 50
35 50
35 50
40 55
45 60
35 50
30 55
30 50
45 60
30 50
40 55
35 55
40 60
40 60
45 60
40 60
45 60
45 60
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1.3
Hjalparteeki vid Utreikninga

Vio atreikninga og vio tulkanir & meeldum og utreiknudum gildum, parf oft ad leggja
saman og draga fra & légaritmiskan hatt. Hér koma nokkur hjalparteaeki til ad nota vid
utreikninga og umbreytingar & hljédstigi. Med eftirfarandi linuritum er unnt ad leggja

saman hljé0 og draga fra & einfaldan hatt. Nokkur skyringardeemi fylgja med.

Linurit 3:1-3:3 eru atlud fyrir:
- osamlagningu hljédstigs nokkurra jafnsterkra hljodvaka
- osamlagningu hljédstigs tveggja missterkra hljédvaka

- ofradratt hljodstigs eins hljodvaka fra heildarhljéostigi

Samlagning hljédstigs nokk-

jafnsterkra hljodvak
Vidbét vid hljédstig eins hljédvaka, dB urra jatnsterkra ijocvatka
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Linurit 3:1
Samlagning hljé0ostigs fra n jafnsterkum hljéovékum, samkveemt jofnunni
AL =10 - log (n). Daemi: 3 jafnsterkir hlj60vakar gefa 3 dB heaerra hljédstig

en einn peirra.



Vidbot vid hljodstig sterkari hljodvakans, dB

4

0

0 1 2 3 4 5 6 17 8 9 10 1 12
Linurit 3:2
til samlagningar hljodstigs fra tveimur missterkum hljodvékum, L' og L?, samkvaemt

0,1-L1

jofnunni L = 10 - log (10 + 10%"2). Daemi: Ef munur & hljodstigi tveggja hljédvaka er

5 dB, verdur heildarhljéostigid 1,2 dB steerra en hljodstig sterkari hljéovakans eitt sér.

Leekkun heildarhljodstigs pegar slokkt er a einum tilteknum hljédvaka, dB

N
N
3 N
N
N
N
N
2 S
~
\\\
\\\
1 \\\\\
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Linurit 3:3

Fradrattur hlj6dstigs eins hljédvaka, L1, fré heildarhljédstigi, LS, samkveemt jéfnunni
L=10-1log (100,1-Ls - 100,1-L1). Daemi: Ef 7 dB munur & heildarhlj6édstigi og hlj60s-
tigi fra hljodvaka 1, verdur heildarhljédstigio 1,0 dB minna pegar slokkt er & hljoo-

vaka 1.
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Samlagning margra hljodvaka

Pegar lagt er saman hljodstig fra fleiri en tveimur 6hadum hljédvékum, ma beeta
vidjofnuna fra linuriti 3:2, sem verdur pa t.d. L =10 - log (109"t 4+ 10072 4 100.1:L3)
fyrir prja hljédgjafa, o.s.frv. Einnig ma nota linuritio sjalft nokkrum sinnum, eins oft

og parf. Sem deemi ma taka samlagningu priggja hljédvaka, 56 dB, 52 dB og 61 dB.

Fyrst er t.d. hljé0dstigio fra tveimur veikustu hljodgjofunum lagt saman. Munurinn
er 4 dB, sem pydir ad samanlagt hljodstig peirra er 1,5 dB haerra en 56 dB = 57,5 dB.
NU er munurinn 3,5 dB 4 samanlégdum tveimur veikari hlj6dvékunum og peim ster-
kasta, sem pydir ad hann 48 ad haekka um 1,6 dB. Heildarhljodstig pessara priggja
hljodvaka er pvi 61 + 1,6 = 62,6 dB. Utreikningur & reiknivél gefur

L=10-log (1056 + 1052 + 10%") = 62,59 dB. begar reiknad er i heilum dB, er lokas-
vario haekkad upp i 63 dB.

Fradrattur bakgrunnshljods fra maeldu hljédstigi

Meelt hljodstig (heildarhljédstig) inniheldur baedi hlj6d fra peim hljédvaka (hlj6o-
vokum) sem atlunin var ad meela og til vioboétar sk. bakgrunnshlj6d fra umhverfinu.
Til pess ad bakgrunnshljéo hafi litil sem engin ahrif 4 meelda hlj60dstigid, parf pad
a0 vera a.m.k. 10 dB leegra en heildar-hljodstigio. Ef bakgrunnshlj60id er & bilinu

3 - 10 dB leegra en heildarhljodstigio ma leidrétta maelda hljodstigid og fa ut

raunverulegt hljodstig hljodvakans sem meaeldur var.

Gerd er meeling & tilteknum hljodvaka og meelist heildarhljédstigio 60 dB. Sidan er
slokkt & hljédvakanum og meelingin endurtekin, og bakgrunnshlj6dstigid reynist vera
53 dB. Munurinn er 7 dB, sem gefur leidréttinguna 1,0 dB skv. linuriti 3:3. Hljodstig
hljédvakans er pvi i raun 60 — 1 = 59 dB.

Utreikningur & reiknivél gefur L = 10 - log(108° - 105,3) = 59,03 dB.

bPegar reiknad er i heilum dB, er lokasvarid ndmundad i 59 dB.
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2.1
Einfaldir Utreikningar a loftraesihljéoi i rymi

Einfaldir utreikningar gefa oft naegilega nakvaema nidurstédu. Utreikningarnir eru
einfaldadir @ pann hatt ad ekki er naudsynlegt ad reikna hljédstigid i 6llum attundum.
Yfirleitt er pad fyrst og fremst hljod af lagri tidni sem veldur vandamalum, og pvi er

unnt ad einbeita sé ad hljéohonnun vid leegstu attundirnar.

| loftraesikerfi eru margir hlutar og margar einingar sem geta myndad hlj6d, en pad
eru nokkrar einingar sem hafa langmest ad segja vardandi hljodaflid og hljédaflss-

tigio. Petta eru:

- Blasarinn
- Légun loftstokka, par med talid pversnid, beygjur og greinar
- Tudur, pbar med talid tudugerd og stadsetning

- Hljodisog rymisins

[ einfoldu utreikningunum er 14tid naegja ad hljodhanna pessa hluta kerfisins. Sleppt
er morgum einingum sem hafa minni ahrif 4 hlj60id. HIj6dmyndun i spjaldlokum er
t.d. ekki tekin med. Pad pydir hins vegar ad mesta leyfilega lokun & spjaldinu er 45°,

annars verour skekkjan vio pessa einfoldu utreikninga of mikil.

Med pessum tilteknu einféoldunum & nidurstadan ad gefa géda hugmynd um hvada
einingar & ad velja, hvert verdur hljédstigio i ryminu, og ekki sist hvad ber a0 varast.
Utreikningarnir eru ekki mjog floknir, og 1itid mal er ad gera pad ad reglu ad fara i
gegnum pa. Ef pessir einfoldu utreikningar gefa til kynna ad hljodid sé yfir seskile-
gum morkum og muni valda truflun og épaegindum, stti undantekningarlaust ad
endurhanna kerfido. Ef hlj6o0id er & morkum pess ad uppfylla uppsettar krofur eda

viotekin viomidunargildi settu naestu skref ad vera pessi:

- Ad gera nakvaemari utreikninga til pbess ad sannreyna einféldu utreikningana.
- Ef nidurstadan er enn yfir mérkunum eetti ad velja adrar einingar sem gefa
verulega laegra hljédstig, og/eda nota hljoddeyfa. Endurtaka utreikningana fyrir
nyja kerfid.

- Ef nidurstadan er enn yfir mérkunum er e.t.v. rétt ad leita til sérfreedings i
hljédtaekni.

Einfalda reikningsadferdin samanstendur af 18 lioum, sem teknir eru skipulega fyrir
4 sérstoku eydubladi. Adur en byrjad er ad framkvaema Gtreikninga med pessari
einféldu reikningsadferd er rétt ad maela med pvi ad farid sé skipulega yfir alla pessa
18 lidi. Petta verdur gert i kafla 4 sem fjallar um blasara, kafla 5 sem fjallar um stok-
kakerfio og kafla 6 sem fjallar um utreikning & hljédstigi i ryminu. Ad lokinni peirri

yfirferd setti ad vera tiltolulega audvelt ad fylla Ut eydubladid og reikna ut hljodstigid



2.2
Demi um Udtreikninga

Loftreesikerfid
Hér kemur deemi um einfaldan utreikning. Loftreesikerfid, sem tekid er sem demi,

er innbldsturs- kerfi med eftirfarandi uppbyggingu:

1 blasari, gerd PM-luft BAR (B) - 15:
loftflaedi q = 2 m3/s;

heildarprystingur, Pt = 1400 Pa;
snuningstala n = 2200 rpm

1 ferkantadur stofnstokkur, 800 x 1000 mm
1 sivalur adalstokkur, g 400 mm

1 greinistokkur, g 160 mm

1 tengistokkur, @ 80 mm

1 innbldsturstuda, gerd Floormaster FMK.01

Hljodkrafa 30 dB (A)
Krafan um mesta leyfilegt hljédstig i ryminu er sett 30 dB (A). HIj60stigio & ad

reiknast midad vid 10 m? hljédisogsflot i ryminu.

Beygja, 45°fosud

l N
S —
~
- A
FTRESIKLEFI ~~
~
L\
T1-800x 1ooor
v=6.25m/s
Stofn-
\Jstokkur
[SP1. bétt spjaldloka. Ap = 0 Pa
Adalstokkur
@160, 100 /s, v=5m/s :

Tengistokkur
T1-@80, v=18m/s

Fjordungs sivél tuda
Tenging @80, q=201/s

Loftraesikerfid

sem & ad reikna.
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2.1
Reikningsadferd

Hljodhdonnunin byrjar vid blasarann
Sidan er farid eftir kerfinu stig af stigi i 4ttina ad herberginu. Eydubladid er hjalpar-
teeki vio utreikninginn. Lidirnir sem merktir eru 1-18 4 eydubladinu visa til kerfishluta

og ahrifa sem verdur ad taka med i Utreikningana. Eydubladid er i fullri stzerd a bls. 27.



Leekkun heildarhljodstigs pbegar slokkt er 8 einum tilteknum hljodvaka, dB

Nafn verkefna Heiti loftraesieiningar B4 nr.
Blasaragero
Gerd rymis HIjédkrafa i rymi dB(pyeidarprystingur, P
Heiti rymis Adloftskerfi Snuningstala
Loftfla@di i rymi = G: covveeerrinnriirannes |:|

|:| m®/kist |:| m®/sek |:| I/sek FréloftskerfD vinnatne &

Utreikningar geréir af Dagsetning Loftfleedi um loftreesisamstaeduna
:_:
E UTREIKNUD GILDI Heildar-
HIjoostig(dB) i dttundum(rio) hlj6dstig
63 | 125 | 250 | 500 |1000 |2000 4000|8000 dB(A)
1. | Heildarstig hljédafls Ly .o
2. | Leidrétting heildarstigs hljédafls Lw, tot
3. | Hljoodafl ut i stokk Ly
4. | Hljoodeyfing i stokk AL
5. Hljoodeyfing i beygju AL,
6. | Deiling stokkhlj6ds AL
7. Mynnisdeyfing AL,
8. Hljodaflstig til rymis Ly,
o | Rymisddyting AL
10.| HIjédprystingsstig i ryminu Lo
11.| Hljéokrafa dB (A) -5 dB
12.1 Adgers; hljoddeyfir
13.| Eftirstodvar hljédprystingsstigs
14.| A-siu leidrétting -26 |-16 -9 -3 0 +1 +1 -1
15.| HIjéodprystigsstig A-vigtad
16.| HIljodstig fra blasara dB(A)
17.| HIjé0 fra innblasturs- eda Utsogstaeki dB(A)
18.| HIjodstig i ryminu dB(A)
19
20
2003-01

Utreikningseydubladid

Utreikningana parf bara ad gera fyrir fjdrar leegstu attundirnar (63, 125, 250 og 500

rid). [ hausinn a eydubladinu eru faerdar inn forsendurnar fyrir utreikningunum:

- Gerd bldsara
- Heildarprystingur
- Snuningstala

- Vinnulina

- Loftflaedi einingarinnar
- Loftflaedi til herbergisins
- Hljodkréfur i herberginu
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2.4
Hlj6daflsstig inn i stokk

2.4.1 Blasarinn

Vinnulina blasarans eetti helst ad liggja milli 2-4 fyrir blasara med B-hjél. Blasarar
med F-hjdl eettu hins vegar ad hafa vinnulinu millu 3-5. Rétt er ad mida alltaf

vid taeknilegar upplysingar fra framleidanda blasaranna. Blasarinn sem hér hefur verid
valinn, gefur heildarstig hljédafls Ly ;,; = 96 dB med loftfleedid 2 m?%s og heildar-
prystinginn 1400 Pa. Ef ekki eru fyrirliggjandi dreidanlegar upplysingar fra fram-
leidanda bldsarans, pd ma nota linurit 4.1 og 4.2 i kafla 4 til ad reikna Ut heildarstig

hljé0aflsins.

0 5 000 10 000
L i 1 1 L 1 Il L L . . .
ba L 1' T - — } . Bldsaralinurit
T =50% ! B X ;
00 n=2 800r/m] 1 70 = framleidanda
e e
2 600 / {
] ] : a4
0o R —, ] 84
2 400 ffmet | |
T — I K
00 2 zpo/ // W‘i&. 1 = -
) eT 00(|) / v ;
i = L
00 1 800/ f 0 i, e
1 600/ - -
- 1400 _ B ! <
500 — 1 200 - - ‘- » 4
I = L N
- e 5 D =3
0 Ly tot’ 85dB—T— 90 TN 95 00
Fa Systemforiust ’ ’ '
50
Y| -
A= P
00 —
/
/
50 —
/ﬁ/r/
0
0
L1200 1 400 ;
- e — 1 600
N— .
2 ] — —
3 AN
_— Tt I —
4 N T~ e —
5 \ —
1 — .
§ \ ——
Nmax=2 800 r/m
71d= 0.44 kgm? = —
Axeldiameter 40 mm ~
8 | Min flaktremskiva 125 mm —
g | Max motorstorlek 160M — S —
W Max motoreffekt 11 kW
0 1 2 3
Luftflode
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2.4.2 Attundaleidrétting

Heildarstig hljéodafls Lw,ot = 96 dB parf ad leidrétta fyrir hverja einstaka attund

til pess a0 fa fram rétta tionidreifingu hljédaflsins. Algengast er ad framleidandinn
birti slika leidréttingatoflu, sem t.d. getur litid Ut eins og taflan hér ad nedan.
Mismunandi leidréttingar eru gefnar upp fyrir prystihlid, soghlid og hljéd til
umhverfisins, og ennfremur eru leidréttingarnar breytilegar med snuningstélunni.
Leioréttingarnar hér ma lesa ut ur to6flunni & neestu sidu fyrir adloftskerfi med BARB

— bladsara og snuningstolu 2200 rpm og eru paer pessar:

63 rid -5 dB
125 rid -7 dB
250 -3dB
500 rid -7 dB

2.4.3 Hljodafl at i stokk
Attundaleidréttingunum er baett vid heildarstig hljodafls (Lw,ot) sem gefur

hlj6daflio vio hverja einstaka attund sem & ad taka med i utreikningana.
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Blasaragerd Barb

Attundaleiaréttingar Kokt fyrir mismunandi hljédleidir

Ljudvag Varvtals Oktavband / medelfrekvens, Hz

omrade

rpm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Till 200-1300 -5 -3 -4 -12 -20 -29 -39 -45
utlopps- 1301-2600 -5 -7 -3 -7 -15 -19 -28 -39
kanal 2601- -1 -9 -10 -3 -8 -17 -2 0-28
Till 200-1300 -16 -8 -14  -17 -23 -33 -39 -45
inlopps- 1301-2600 -14 -13 -10 -18 -22 -28 -33 -42
kanal 2601- -8 12 -22 11 -19 -25  -24 -30
Till 200-1300 -24 -15 -29 -35 -37 -44 -58 -66
aggregatets 1301-2600 -22 -20 -25 -36 -36 -39 -b2 -63
omgivning 2601- -16 -19 -37 -29 -33 -36 -43 -51

Nafn verkefna

Heiti loftraesieiningar Bls nr.

Blasaragerd

Gerd rymis

Hljodkrafa i rymi dB(A)

Heildarprystingur, P

Heiti rymis

Adloftskerfi [ X |

Snuningstala

l:lms/klst l:lms/sek le I/sek

Loftfleed { rymi = q:

Fraloftskerfi ||

Vinnulina, L

Utreikningar gerdir af

Dagsetning

Loftfleedi um loftraesisamstaeduna

UTREIKNUD GILDI

Heildar-

Hljédstig(dB) i attundum(rid)

hijstig

63

125

250

500

1000 |2000 [4000 |8000 | AB(A)

1. Heildarstig hljodafls Ly, o

96

96

96

96

2. | Leiorétting heildarstigs hljodafls Lv tot

-5

-7

-3

-7

3. | Hij6oaf ut i stokk L, ,

91

89

93

89

4. | Hljoddeyfing i stokk AL,

5. | Hijoddeyfing i beygju AL,

6. | Deiling stokkhlj6ds AL ,

7. Mynnisdeyfing AL |

8. | Hljodaflstig til rymis L,

9. | Ar :
. Rymisdeyfing AL,

10. | Hlj6dprystingsstig i ryminu L

11. | Hijookrafa dB (A) -5 dB

12. | Adger; hljéadeyfir

13. | Eftirstodvar hljédprystingsstigs

14. | A-siu leidrétting

-26

15. | Hlj¢dprystigsstig A-vigtad

16. | HIjédstig fra blasara dB(A)

17. | HIjéd fra innblasturs- eda Utsogsteeki dB(A)

18. | Hijoastig i ryminu dB(A)

20 | 2003-01




2.5
HIj6odeyfing i stokkakerfi

2.5.1 Hljoddeyfing i (beinum) stokki

HIj60id deyfist & leid sinni i beinum stokki og i beygjum og greiningum. bPessa
deyfingu ma draga fra hljodaflsstiginu inn i stokk, sem fjallad var um i kafla 2.4 hér
a0 framan. Deyfingin i 6einangrudum stokkum er ekki mjog mikil, en hin er samt

nokkud mismikil eftir I6gun og steerd stokkanna.

Dampning
dB/m
1,2
| 11 \\
. 1,0 | \
| \ | 500-1500 mm O
' 0,9 \T |
‘ HIjé3deyfir \ [
8 400-750mm_[]
X Beygja, 45° f6sud o \\ X |
——J- 0,7 1
\ \ 200-375mm [] B
! —_ 06—\ N |
; 05 L 75-175mm_[]
L Stofn- . ‘k“Q\\ o
,__l stokkur 0, rotrs ﬂ}
i -175 mm
AN
l K 1 NS | 2003750m
N .
0.2 400-750mm -
Adalstokk
M 01 —] 800-1500 mm $_
0
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz

Frekvens

Linurit 5.5.1 synir himnudeyfingu i stokkum.

Hljéodeyfingu i rétthyrndum stokkum ma lesa at ur linuriti 5.5.1 sem sott er i kafla 5.
Einingin & deyfingunni er gefin upp sem dB & lengdarmetra, dB/m. | deeminu hérna er
pversnid stofnstokksins 800 x 1000 mm, og lengdin ad adalstokki er 7m. [ einféldum
utreikningum sem pessum, er til oryggis ekki reiknad med meiri deyfingarlengd en

Tm. ba faest ur linuritinu eftirfarandi deyfing:

63 rid -1.2 dB
125 rid -0.9 dB
250 rid -0.6 dB
500 rid -0.4dB

2.5.2 Hljoddeyfing i beygjum
Hljéddeyfingin i beygjum fer eftir Idgun og staerd pversnidsins. | deeminu hérna er stok-
kurinn rétthyrndur med 90° fasada beygju, og kennistzerd pversnidsins er by = 0.8 m.

Hljoodeyfinguna ma lesa ut ur linuriti 5.7.2 sem sé6tt er i kafla 5.

kafli 2 <

>

HREINT LOFT - HIj6d og hljéddeyfing i loftresikerfum

N
~J



2 <

> kafli

loftresikerfum

HREINT LOFT - HIj60d og hljéoddeyfing

N
(--]

Linurit 5.7.2 Hljéddeyfing i rétthyrndum og sivélum stokkum med mjukum beygjum.

-
Bies «—
Ljudriktning

I
345000 2 —
= Tl P 11 7
= 2 A
227 .
E """.—,QIQQ?/ /
£ P x| L~
81 W % o o
P A 22 B
=
/ / ’/
0,06 0,08 0,1 02 03 0405 07 10

Kanalvidd (bg i) m

Med bfritt = 0.8 m faest ur linuritinu eftirfarandi deyfing:

63 rid 0.0 dB
125 rid -0.7 dB
250 rid -1.6 dB
500 rid -2.6 dB
Nafn verkefna Heiti loftraesieiningar Bls nr.
Blésaragerd

Gerd rymis

Hlj6dkrafa i rymi dB(A)

Heildarprystingur, P

Heiti rymis

Adloftskerfi [ X |

Snuningstala

I:l m?/klst I:l m?/sek I:l I/sek

LCOtHERd! | (YN = G o

Fréloftskerfi l:l

Vinnulina, L

Utreikningar gerdir af

Dagsetning

Loftfleedi um loftreesisamsteeduna

UTREIKNUD GILDI

Heildar-

Hljoostig(dB) i attundum(rid) hli6dstig

63 | 125 | 250 | 500

1000 {2000 {4000 | 8000 dB(A)

1. Heildarstig hljédafls Ly, o

2. Leidrétting heildarstigs hlj¢édafls Lw, ot

3. | Hi

jooafl Ut i stokk L,

91 89 | 93 89

4. | Hlj6ddeyfing i stokk AL s

5. | Hlj6ddeyfing i beygju AL,

6. | Deiling stokkhlj6ds AL 4

7. | Mynnisdeyfing AL |

8. | Hijodaflstig til rymis Lw,

9. | AD
| Rymisdeyfing AL«

10. | Hljodprystingsstig i Tyminu L,

11. | Hijookrafa dB (A) -5 dB

12. Adgerd; hljoddeyfir

13. | Eftirstodvar hljodprystingsstigs

14.| A-siu leidrétting

-26 -16| -9 | -3

15. | Hljédprystigsstig A-vigtad

16. | Hljodstig fra blasara dB(A)

17. | HIjod fré innblasturs- eda Utsogsteeki dB(A)

18. | Hljédstig i ryminu dB(A)

2003-01




2.5.3 Hljoddeyfing vid greiningar

Blasarahljo0id i stokknum dreifist 4 alla stokkana sem halda afram eftir greiningar.
HIj60aflid dreifist i réttu hlutfalli vio pversnidsflatarmal stokkanna. Vid utreikninginn
er fylgt akvedinni leid i gegnum stokkakerfid, og pa reiknast pessi hljédaflsminnkun
vio greiningar sem hljoddeyfing. Hljéddeyfingin fer eftir pversnidsflatarmali
stokksins sem fylgt er eftir greininguna midad vid sam- anlagt flatarmal allra stokka
eftir greininguna. | ndkvaemum Gtreikningum parf ad reikna hverja grein stokkakerfi-
sins sérstaklega. [ einféldum utreikningum er nég ad mida vid loftmagnid i

stokknum sem hlutfall af loftmagninu i heild.

SP 1 - bétt spjaldloka Ap = 0 Pa

T1 - 3400
567 I/s,v=4.5m/s o~
Adalstokkur —-\ -
[P »L__. ——— > “—— - ————————— ‘
Stofnstokkur} -

Tengistokkur
T1-280,q=201/s

Greinistokkur

30
. Az | Hiuttall flatarmals 1= % alt
T 28 tot
g 2% ! Hlutfall loftmagns —AL o
[0 qu
0O 24 Ay
22
20 A tot. = Al + AZ
18
16
14
12
10
T
8 t L
i | Linurit 5.8.1
6 I
. ‘ Hljoddeyfing vid greiningar.
; Hlutfall flatarmals segir til
0 um hljéddeyfingu sem telst
0 0.5) 10 5 10t 5 100 %

Hlutfall flatarmals

vera jafnstor vio allar attundir.
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i raun er unnt ad ganga enn lengra i einfélduninni og halda samt sem adur nokkud
goori na- kveemni. Pa er reiknud Ut i einu lagi heildardeyfing allra greininga fra blasara
ad innblastursteekinu i pvi rymi sem er til skodunar. Fundid er hlutfall loftstreymisins i
gegnum petta tiltekna innblasturstaeki midad vio heildarloftstreymid fra blasaranum, og
petta hlutfall samsvarar pa samanlagori hljéddeyfingunni vio allar greiningarnar. Pessa
adferd ma nota vid einfalda utreikninga, en vio ndkveemari uUtreikninga er réttara ad

mida vid flatarmalshlutfall stokkanna.

i deeminu sem hér er til skodunar, er loftstreymid til herbergisins akvedid 20 I/s og
streymid fra blasaranum er 2 m3/s = 2000 I/s. Petta gefur hlutfallid 20 / 2000 = 1.0 %, og

hljéoeyfinguna mé pa lesa ur linuriti 5.8.1 sem sott er i kafla 5.

Hlj6odeyfingin vegna greininga verdur pa —20 dB vid allar attundir. Pzer prjar gerdir
hljéddeyfingar sem fjallad hefur verido um i pessum kafla skrifast allar sem neikvad
gildi & eyOoubladio:

stokkadeyfing, ALs
beygjudeyfing, ALb
deyfing vegna greininga (deilingar), ALd

Nafn verkefna Heiti loftraesieiningar Bls nr.

Blasaragerd

Gerd rymis Hij6okrafa i rgmi dB(a) | Hefdarbrystingur, P
Heiti rymis Adloftskerfi [ ] | SMnnostee
Vinnulina, L
[ Jme/uist [ Jmorsek [ Jusek Fraloftskerfi ||
Loftfleedi { rymi = q:

. Dagsetning Loftflaedi um loftraesisamsteeduna
Utreikningar gerdir af

UTREIKNUD GILDI Heildar-

HIj6dstig(dB) i attundum(rid) hlj¢dstig

63 |125 | 250 | 500 [1000 [2000 |4000 |8000 | IB(A)

1. Heildarstig hljédafls Ly, o

2. | Leiorétting heildarstigs hljooafls L, o

3. | Hijodafl ut i stokk L, , 91 89 | 93 | 89
4. | Hlj¢ddeyfing i stokk AL ¢ = =

-20 | -20 | -20 | -20

5. Hlj6ddeyfing i beygju AL,

6. | Deiling stokkhljods AL 4

7. Mynnisdeyfing AL |

8. | Hljodaflstig til rymis L,

o | A= ..
. Rymisdeyfing AL,

10. | HIj6dprystingsstig i ryminu L,

11. | Hijsokrafa dB (A) -5 dB

12. | Adgers; hljvadeyfir

13. | Eftirstodvar hljédprystingsstigs

14. | A-siu leidrétting -26 -16 | -9 -3 0 +1 -1

156. | Hljooprystigsstig A-vigtad

16. | HIj6dstig fra blasara dB(A)

17. | HIjéd fra innblasturs- eda Utsogsteeki dB(A)

18. | Hljédstig i ryminu dB(A)
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2.6
Mynnisdeyfing (endadeyfing)

Tengistokkur
T1-980,v=

1.8m/s

Fjoréungs sivol tida
Tenging 980 q=20 /s

2.6.1 Mynnisdeyfing

Fyrst og fremst er rétt ad leggja aherslu
4 ad nota upplysingar framleidanda um
mynnisdeyfingu i innblasturstaekinu. Oft
vantar pé upplysingar um 63 rida attun-
dina. Pegar upplysingar vantar fra fram-
leidanda er med goé0dri nakveemni unnt
ad nota linurit 5.10.1a - 5.10.1c i kafla

til ad reikna Ut mynnisdeyfinguna.

[ innblasturstaekinu verdur mynnisdeyfing eda endadeyfingbldsarahljédsins.

bessi deyfing fer eftir staerd tengistokksins og stadsetningu innblasturstaekisins i

ryminu eda a veggnum.

MYNNINGSDAMPNING

Floormasterdon med cirkular anslutning

Anslutnings-

Mittfrekvens (Hz)

diameter (mm) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
80 21 17 12 8 4 4 4 5
100 20 15 11 6 4 4 4 5
125 19 14 10 5 4 4 4 5
160 17 13 8 4 4 4 4 5
200 15 11 6 4 4 4 4 5
250 14 10 5 4 3 3 4 5
315 13 8 4 4 3 3 4 5
400 11 7 4 4 2 2 4 5
500 0 5 4 4 2 2 3 4
630 8 4 3 4 2 2 2 4
800 6 4 3 4 1 2 2 3
1000 5 3 2 4 2 2 2 2
Tolerans +/- dB 6 3 2 2 2 2 2 3
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[ deeminu sem hér er til skodunar, er notud innblasturstuda af gerdinni Floormaster
FMK.01 med tengingu ¢ 80 mm. Mynnisdeyfingin er skrifud sem neikvaed t6lugildi

4 eydubladid, og samkvemt framleidanda innblasturstidunnar er hun pessi:

63 rid -21 dB
125 rid -17 dB
250 rid -12 dB
500 rid - 8dB

2.6.2 Hljodaflsstig inn i rymid
Fra hlj6odaflsstigi blasarans dragast nu allar deyfingar i stokkakerfinu og mynnis-

deyfingin, og eftir stendur hljodaflsstigido sem berst inn i rymio fra stokkakerfinu:

63rid 49 dB

125 rid 50 dB

250 rio 58 dB

500 rid 58 dB

Nafn verkefna Heiti loftraesieiningar Bls nr.
Blasaragerd

Gerd rymis Hijodkrafa { rymi dB(A) Heildarprystingur, P

Heiti rymis Snuningstala

Loftfleedi { rymi = g

Adloftskerfi [ X |

l:l m3/klst l:l m3/sek l:l I/sek

Fraloftskerfi ||

Vinnulina, L

Utreikningar gerdir af

Dagsetning

Loftfleedi um loftreesisamstaeduna

UTREIKNUD GILDI

Heildar-

Hljédstig(dB) i attundum(rid) hljédstig

63 | 125 | 250 | 500

1000 |2000 [4000 |8000 | AB(A)

1. Heildarstig hljodafls Ly, o

2. | Leiorétting heildarstigs hljodafls Lu, o

3. | Hljodafl Ut i stokk Lw,a

4. | Hljoddeyfing i stokk AL,

5. | Hljoddeyfing i beygju AL,

6. | Deiling stokkhlj6ds AL «

7. Mynnisdeyfing AL |

8. | Hljodaflstig til rymis L

9 = :
. Rymisdeyfing AL ,

10. | Hljédprystingsstig i ryminu L,

11. | Hijookrafa dB (A) -5 dB

12. | Adgerd; hljéadeyfir

13. | Eftirstodvar hljédprystingsstigs

14. | A-siu leidrétting

-26 | -16 | -9 | -3

15. | Hlj¢dprystigsstig A-vigtad

16. | HIjédstig fra blasara dB(A)

17. | HIjéd fra innblasturs- eda Utsogsteeki dB(A)

18. | Hljédstig i ryminu dB(A)
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2.7
HIj6dprystingsstig i ryminu

Vid utreikning & hljédprystingsstigi i ryminu verdur ad taka tillit til peirrar hlj6éo-
deyfingar sem i ryminu er. Hljodisogsfléturinn i ryminu er pa reiknadur at, en i

einfaldari Gtreikningum ma i stadinn nota stadladan hljodisogsflot (10 m?2).

2.7.1 Hljéddeyfingin i ryminu
Vid einfalda utreikninga er 14tid duga ad mida vid stadlada hljodisogsflotinn 10 m2,

Pad pydir ad hljodprystingsstigid er einfaldlega 4 dB laegra en hljodaflsstigid vio

allar tidnir.
63 rid 45 dB
125 rid 46 dB
250 rio 54 dB
500 rid 54 dB
Nafn verkefna Heiti loftraesieiningar Bls nr.
Blasaragerd
Gerd rymis Hij63krafa i rgmi dB(a) | HeidarPrystingur, P
Heiti rymis Adloftskerfi le Snuningstala

Loftflgedi { rymi =

Vinnulina, L
[ Jm¥uist [ ]mesek [ Jvsek Fraloftskerfi |
. Dagsetning Loftflaedi um loftreesisamstaeduna
Utreikningar gerdir af
UTREIKNUD GILDI Heildar-
HIjédstig(dB) i attundum(rid) hlj¢dstig

63 | 125 | 250 | 500 [1000 [2000 |4000 |8000 | AB(A)

1. | Heildarstig hljodafls Ly,

2. Leidrétting heildarstigs hljédafls Lw, ot

3. | Hljodafl Ut i stokk Ly, » 91 | 89 | 93 89

4. | Hlj6ddeyfing i stokk AL ¢

5. | Hlj6ddeyfing i beygju AL,

-20 | -20 | -20 | -20

6. | Deiling stokkhljods AL 4

7. | Mynnisdeyfing AL, 2112 )8

8. Hlj6daflstig til rymis L,

9. | Ar=.. :
| Rymisdeyfing AL , /R R R g

10. | Hij6dprystingsstig i ryminu L, 45 | 46 | 54 54

11. | Hijodkrafa dB (A) -5 dB

12,1 Adgers; hijadeyfir

13. | Eftirstédvar hljédprystingsstigs

14. | A-siu leidrétting -26 | -16 | -9 | -3 0 1 |

15. | Hljodprystigsstig A-vigtad

16. | Hij6astig fré blasara dB(A)

17. | HIjoo fré innblasturs- eda Utsogsteeki dB(A)

18. | HIjédstig i ryminu dB(A)
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63 rid

125 rid
250 rid
500 rid

2.8
HIj6okrofur i ryminu

Kréfurnar til hljodvistar i ryminu eru paer ad hljédprystingsstigid sé i mesta lagi

30 dB(A). [ deeminu hefur adeins verid reiknad ut hlj6dstigid fra adloftskerfinu.

Auk pess er yfirleitt lika fraloftskerfi med vidbdtarhdvada. Hljodkrofurnar eiga vid

um loftreesihljéd i heild, p.e. samanlagt hljod fra adlofts- og fraloftskerfi. Til pess

ao tryggja seemilega vel ad kréfurnar séu uppfylitar fyrir kerfid i heild, aettu

krofurnar fyrir hvort kerfid um sig ad vera 5 dB strangari en kréfurnar i heild.

2.8.1 Hljodkrofur

Hljéokrofurnar fyrir adloftskerfid settu sem sé ad vera 5 dB strangari en 30 dB(A),

p.e. 25 dB(A). HIj6dstigid vid mismunandi attundir méa leggja saman eins og um veeri

a0 reda hljod fra 6hddum hljéovokum, eins og lyst var i kafla 1.3. Til pess a0 fa ut

hlj6ostigio i dB(A), verdur fyrst ad lata hljéoio fara i gegnum imyndada A-siu, med

pvi ad baeta vio hljodstigio sk. A-siu leidréttingu vio hverja attund.

45 -26 = 19 dB
46 - 16 = 30 dB
54- 9=45dB
54- 3=51dB

Nafn verkefna

Heiti loftraesieiningar

Bls nr.

Blasaragerd

Gerd rymis

Hijokrafa f rymi dB(A)

Heildarprystingur, P

Heiti rymis

Adloftskerfi [X |

Snuningstala

l:l m3/klst l:lmS/sek l:ll/sek

Loftfleedi i rymi = g

Fréloftskerfi | |

Vinnulina, L

Utreikningar gerdir af

Dagsetning

Loftflaedi um loftreesisamstaeduna

UTREIKNUD GILDI Heildar-
HIj6dstig(dB) i attundum(rid) hlj¢dstig
63 |125 | 250 | 500 |1000 |2000 |4000 |8000 | IB(A)
1. | Heildarstig hljodafls L, o
2. Leidrétting heildarstigs hljodafls L, o
3. | Hijéoafl ut i stokk Ly, » 91 | 89 | 93 89
4. | Hijoddeyfing i stokk AL, T °
U [T [ -2 -3
5. | Hlj6ddeyfing i beygju AL,
- 20| -20 | -20 | 20
6. Deiling stokkhljods AL 4
7. | Mynnisdeyfing AL, 2z e
8. | Hijooaflstig til rymis L,
Ar=............
9. Rymisdeyfing AL, [/ g 4
10. | Hijoaprystingsstig i ryminu L, 45 | 46 | 54 | 54
11. | Hijodkrafa dB (A) -5 dB
12.| Adgers; hljoadeyfir
13. | Eftirstodvar hljédprystingsstigs
-26 -16 -9 -3 0 +1 -1

14. | A-siu leidrétting

15. | Hljédprystigsstig A-vigtad

16. | Hlj¢dstig fra blasara dB(A)

17. | HIjéd fré innblasturs- eda Utsogstaeki dB(A)

18. | Hljodstig i ryminu dB(A)
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2.8.2 Samanlagt hljodstig i dB(A)

Heildarhljodstigid i dB(A) ma nu finna med endurtekinni samlagningu tveggja og
tvegga attunda, og nota til pess linurit 3:2 i kafla 1.3. Fyrst er t.d. hljé0stigio fra
tveimur veikustu attundunum lagt saman. Munurinn er 11 dB, sem pydir ad saman-
lagt hljodstig peirra er 0,3 dB heaerra en 30 dB = 30,3 dB. P4 er munurinn ordinn 14,7
dB 4 samanlégoum tveimur veikustu attundunum og peirri neest-sterkustu, sem pydir
a0 pad hljodstig & ad haekka um minna en 0,2 dB. (Nanar tiltekid er haekkunin 0,1 dB
= 45,1 dB). Sjd ma ad hljédstigio vid tveer veikustu attundirnar er i raun hverfandi
litid midad vid peer tveer sterkustu. Heildarhljodstig pessara fjogurra attunda er pvi
jafnt og samanlagt hljodstig tveggja sterkustu attundanna, 45 og 51 dB. Munurinn &
peim er 6 dB, svo hljodstigid i heild er 51 + 1,0 = 52,0 dB(A).

Utreikningur & reiknivél gefur L = 10 - log (109 + 1030 + 1045 + 1057) = 52,00 dB(A).

Ljost er ad hljéostigio er allt of hatt midaod vid krofuna um 25 dB(A) hid mesta. Hér
parf a0 gripa til einhverra rdd0stafana, t.d. ad setja inn hljéddeyfi. Ljést er ad hann

parf ad vera mjog vel virkur vid 250 rid og 500 rid.

2.9 _
HIj6odeyfir

Hér er til skodunar hversu mikid af basarahljédinu berst til mottokurymisins.
Hlj6odeyfinn & pvi ad stadsetja sem naest upptokunum, p.e. i loftraesiklefanum.
Honum er skotid inn i stokkinn & eftir bldasaranum, en helst & bilid milli hljéddeyfis

og bldsara samt ad vera sem mest.

2.9.1 Arangur af innsetningu hljoddeyfis

HIjéokrofurnar rada miklu um val hljoddeyfis, en einnig parf ad gaeta pess ad
prystifallid yfir valinn hljéddeyfi verdi ekki of mikid. Framleid- endur gefa upp
sk. P-tolu fyrir hlj6ddeyfa, og ut frd henni og loftstreyminu um hljéddeyfinn ma
finna prystifallio i linuritum framleidandans. Almennt gildir ad prystifall yfir

hljéddeyfi atti ekki ad vera meira en 30 Pa.

| deeminu sem hér hefur verid tekid, er akvedid ad velja hlj6ddeyfi af gerdinni PZGa.
Loftstreymid i stofnstokknum er 2 m?/s og staerdin a stokknum er 800 x 1000 mm (h x b).
Valinn er hljoddeyfir med framhlidina 7000 x 1200 mm (framhlid 1,2 m2). Ur medfylg-
jandi linuriti framleidanda & naestu sidu ma pa lesa a0 heaesta leyfilega P-tala = 20,0

ef prystifallid 4 ad vera minna en 30 Pa.
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i meodfylgjandi toflu um PZGa hljoddeyfa

ma pa finna hentugan hljoddeyfi (adeins

er synt brot ur toéflunni). Hér meetti t.d. by-
ria & pvi ad velja hljoddeyfinn PZGa 1221,

sem er 1000 mm langur og hefur

P-t6luna 7,0. Pad gefur prystifallido ca

10 Pa skv. linuritinu, sem er mun minna

en mesta aeskilega prystingsfall og er

pvi i gédu lagi ad pvi leyti. Spurningin

er pa hvort hljoddeyfingin sem faest sé

neegjanleg, en hun er pessi:

Tryckfall (Pa) wid "Kanal-Kanal"-montace

200

150

=
=]

o
=]

@
=]

&
=]

e
Q

"
=] 1

H

)
~

63 rid -9 dB
125 rid -15 dB
250 rid -21dB Uﬁ’ :
. S ; ]
500 rid -37 dB > "
! A d
. ' / 1A
0,2 o3 /’: |
ob : /
E o9 //‘// i
E“ @\9 = i
N P W W
R o - LA
go,a %S ‘.{ / %
SreE——L— I3
o s L A
Linurit fra framleidanda £ - P avdn /’/’
PZGa hljéddeyfa sem synir ~ &2° // TP
prystifall. Ennfremur hluti 20 ,99/
dr t6flu um hljéddeyfingu. a0 / v £
6,0
breidd gerd lengd 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 P-tala
1200 1222 1000 4 12 18 25 40 39 29 21 4,0
1253 2000 6 14 23 32 33 20 16 14 1,3
1221 1000 9 15 21 37 43 43 31 25 7,0
1263 2200 7 16 26 37 37 22 17 14 1,3
1242 1600 8 17 27 38 50 50 42 30 5,0
1231 1250 1 19 26 44 48 438 37 29 8,0




2.9.2 Hljodstig eftir innsetningu hljoddeyfis

Hljoddeyfinguna sem hljéddeyfirinn gefur ma nu draga fra hljodprystingsstiginu sem
fundid var at i kafla 2.7. Sidan er hlj60id sent i gegnum A-siu eins og a0ur og hljéostigid
i heild fundid ut i dB(A).

Namverkema Fle Tofreesiemnngar B 63 rid 45-9- 26 =10 dB

Blasaragerd

125 rid 46 -15-16 = 15 dB

Heldarprystingur, P

Gerd rymis Hijodkrafa i rymi dB(A)
- - 250 rid 54-21-9=24dB
Heiti rymis Adloftskerfi l:l Snuningstala
Loftfleedi { rjmi = o ;
Vi, T 500 rio 54-37-3=14dB
l:lm3/klst l:lm3/sek l:l\/sek Fréloftskerfi l:l e
Dagsetning Loftfleedi um loftreesisamstaeduna

Utreikningar gerdir af

UTREIKNUD GILDI Heildar-
HIjodstig(dB) i attundum(rid) hljedstig

63 |125 | 250 | 500 [1000 [2000 [4000 [8000 | 9B(A)

1. | Heildarstig hljédafls Ly, o

M

Leidrétting heildarstigs hlj¢dafls Lw. ot

3. | Hijooafl Gt i stokk Lw.s 91| 89| o 9
4. | Hijéddeyfing i stokk AL I o
5. | Hijéddeyfing i beygju ALe 0 1 =2) 3
6. | Deiling stokkhljods AL ¢ -20[ -2 -20 20
7. | Mynnisdeyfing AL
211 1 12

8. | Hijodaflstig til rymis Lwr
9. A=

" | Rymisdeyfing AL
10. | Hij6dprystingsstig i ryminu L 4 -4 -4 4
11. | Hijookrafa dB (A) -5 dB 45| 46| 54 4
12. | Adgers; hijoadeyfir
13. | Eftirstodvar hljodprystingsstigs
14. | A-siu leidrétting -26 | -1 - -8 0 +1 -1

15. | Hljédprystigsstig A-vigtad

16. | Hljoostig fra blasara dB(A)

17. | HIjod fra innblasturs- eda Utsogstaeki dB(A)

18. | Hljoostig i ryminu dB(A)

Heildarhljodstigio i dB(A) ma nu finna med endurtekinni samlagningu tveggja og tvegga
attunda, eins og a0ur. HIjé0stigio fra tveimur veikustu attundunum er samanlagt 14 +
1,56 = 15,5 dB. Samanlagt hljodstig peirra priggja veikustu er 15,5 + 3 dB = 18,5 dB. P4 er
munurinn ordinn 5,5 dB 4 samanlégdum premur veikustu adttundunum og peirri sterkustu,
sem pydir ad hljoostigid i heild er 24 + 1,0 = 25,0 dB(A).

Utreikningur & reiknivél gefur L = 10 - log (10"°+ 1075 + 1024 + 10"4) = 25,0 dB(A).

HIj60stigio uppfyllir sem sé ndkvaemlega krofuna um hamark 25 dB(A). Pessi hljéodeyfir
aetti pvi a0 duga, en audvitad meetti pess i stad velja hljéodeyfi sem deyfir betur vid 250
rida attundina, sem er nanast allsradandi um pad hlj6dstig sem enn er eftir. Sem deemi
ma taka hljéodeyfi PZGa 1263, sem er 2200 mm 4 lengd, med mjog laga P-t6lu og 5 dB
betri dempun vio 250 rid heldur en PZGa 1221. Ef sa& hljoddeyfir veeri valinn, yroi hljéo-
stigio i heild um 22 dB(A) i stad 25 dB(A).
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2.10
HIj6dmyndun i T-greiningum, beygjum
0g innblastursteeki

Fram ad pessu hefur basarahljodid eitt verid til skodunar, og reiknad hefur verid ut
hversu mikid af pvi berst til mottékurymisins. Loftid sem streymir um stokkakerfid
myndar lika hlj6d sem getur borist til mottékurymisins. Mesta hljodid myndast i
enda stokksins og i innblastursteaekinu. [ einféldum dtreikningum er nég ad skoda

pessa hljodmyndun.

2.10.1 Hljodmyndun i innblasturstaki.

i deeminu er vali® ad mida vid stadlad innblasturstaeki, fjiérdungs sivala tudu, sem
stadsett er i horni herbergis. Med stokkviddina 880 mm og loftflaedid 20 I/s faest
hlj6dmyndunin 15 dB(A) i pessari tidu samkveemt upplysingum framleidanda. Hér er

att vid hljédprystingsstig i rymi med stadladan hljédisogsflot (10 m?).

hojd 600 Tengistokkur
T1-¢$80,v=18m/s
qm’/h
100 150 200 300 T
1=t = 6°C L,
-
Apt ——————
i )
150 T Fjoréungs sivél tida
100 !,,@ 100 Tenging ¢ 80, q=20lis
50
40
30
20
B i N @
15 dB(A) 197
10 -
0015 0.02 0.03 004 005 0.
qm/s R =
&0
Linurit fyrir hljodmyndun i innblasturs- 700
teekjum af gerdinni Floormaster FMK.01
& 41
R ——————
I
SO J—t




2.10.2 Hljodstig i ryminu i dB(A)

HIj60stigio i herberginu er fengid med pvi ad leggja saman hljodstigio fra blasaranum
og hljoodstigid fra hljodinu sem myndast i innblastursteaekinu. Vid ndkvaema utreiknin-
ga atti helst ad leggja fyrst saman hljé0id i &ttundum frd hvorum hljédvaka og sidan
leggja saman petta attundahljéd i heildarhljédstig. [ einféldum uGtreikningum ma lata
duga a0 leggja saman hljodstigid i dB(A) fra blasara annars vegar og innblasturstaeki

hins vegar.

Med hljoddeyfinum PZGa 1221 verdur blasarahlj60ido 25 dB(A) eins og fram kom i
kafla 2.9.3. Vio pad baetist 15 dB(A) fra innblastursteekinu, svo hljodstigio i heild
verdur 25 + 0,4 = 25,4,

Ef haldiod er fast vio pad viomio a0 hljodstigio fra adloftskerfinu fari ekki yfir 25 dB(A),
verour ad velja betri hljoddeyfi & blasarahlj60io.

i kafla 2.9.3. var stungid upp a ad velja i stadinn hljoddeyfi PZGa 1263, og med pvi
yroi hljéostigio fra blasaranum um 22 dB(A) i stad 25 dB(A), nanar tiltekido 21,6 dB(A).
bPegar hljédinu fra innblastursteekinu er baett vio petta hljéd verdur nidurstadan

21,6 + 0,9 = 22,5 dB(A). Petta er pa heilarhljodstigio fra adloftskerfinu.

Nafn verkefna Heiti loftrassieiningar Bls nr.
Blasaragerd
Gerd rymis Hijo3krafa i rgmi dB(a) | Heldarbrystingur. P
— Snuningstal
Heiti rymis Adloftskerfi le naningstala
Loftfleedi i rymi = g
Vinnulina, L
[ m3st [ Jmersek [ Jusek Fraloftskerfi ||
. . Dagsetning Loftfleedi um loftreesisamstaeduna
Utreikningar gerdir af

UTREIKNUD GILDI Heildar-
HIj6dstig(dB) i attundum(rid) hlj¢dstig
63 | 125 | 250 | 500 [1000 [2000 |4000 8000 | 9B(A)

1. | Heildarstig hlj¢édafls Ly,

2. Leidrétting heildarstigs hljodafls Ly, o

3. | Hljooafl Gt i stokk Ly, 4

4. Hlj6odeyfing i stokk AL ¢

5. | Hljoddeyfing i beygju ALs

6. | Deiling stokkhlj6ds AL«

7. | Mynnisdeyfing AL

49 | 50 | 58 58

8. | Hljooaflstig til rymis L,

A=
9. | Rymisdeyfing AL, B S i s )
10. | Hljédprystingsstig i ryminu L, 45 | 46 54 54
11. | Hljookrafa dB (A) -5 dB 25,0

12,1 Adgers; hiivadeyfir

13. | Eftirstédvar hlj¢dprystingsstigs 38 | 30 | 28 17

14. | A-siu leidrétting -26 -16 | -9 -3 0 +1 +1 -1

15. | Hlj6dprystigsstig A-vigtad 12 | 14 | -4 4 21,6
16. | Hljodstig fra blasara dB(A) 21,6
17. | HIjod fra innblasturs- eda Utsogsteeki dB(A) 15,0
18. | Hljédstig i ryminu dB(A) 22,5
19
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2.11

Fraloftskerfid

Utreikningarnir hafa eingéngu midast vid adloftskerfid. Fraloftskerfid er reiknad
d sambeerilegan hatt, og krofurnar par eru lika 25 dB(A) til pbess ad tryggja ad
hlj6dstigid i ryminu fari ekki yfir 30 dB(A) fra loftreesikerfinu i heild. HIj6did fra

hvoru kerfi er sidan lagt saman Iégaritmiskt.



Utreikningur & lofraeesihdvada i rymi

Nafn verkefna

Heiti loftreesieiningar Bls nr.

Blasaragerd

Gerd rymis

Hijodkrafa i rymi dB(A)

Heildarprystingur, P

Heiti rymis

Adloftskerfi | |

Snuningstala

|:| m®/klst |:| m®/sek |:|I/sek

Loftfleedi i rymi = g coveviiiiinnns

Fraloftskerfi | |

Vinnulina, L

Utreikningar gerdir af

Dagsetning

Loftfleedi um loftreesisamstaeduna

UTREIKNUD GILDI Heildar-
E HIjodstig(dB) i attundum(rid) hlj¢dstig
£ 63 |125 | 250 | 500 |1000 |2000 4000 |8000 | AB(A)
1. Heildarstig hljédafls Ly, 1o
2. Leidrétting heildarstigs hljodafls Lw, tot
3. Hljodafl Ut i stokk Lw, a
4. | HIlj6ddeyfing i stokk AL s
5. | HIj¢6ddeyfing i beygju AL
6. | Deiling stokkhljods AL 4
7. Mynnisdeyfing AL,
8. | Hlj¢oaflstig til rymis Ly,
9. | Rymisdeyfing AL,
10. | Hljodprystingsstig i ryminu L,
11. | Hij6okrafa dB (A) -5 dB
12, Aagerd; hljdadeyfir
18. | Eftirstédvar hljédprystingsstigs
14. | A-siu leidrétting 26 |-16 -9 3 0 | +1 +1 1
15. | Hljodprystigsstig A-vigtad
16. | Hljodstig fra blasara dB(A)
17. | HIj6d fra innblasturs- eda Utsogstaeki dB(A)
18. | Hljodstig i ryminu dB(A)
19
20
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3.1
Inngangur

Ef titrandi samstaeda stendur beint & golfi leidist titringur og stofnhljod ut i golfio
og afram at i husstofninn. Samstaduna verdur ad titringseinangra med Utreiknudum

titringseinangrurum. Go6lfid sjalft verour einnig ad reikna med tilliti til titringsins.

Rangt utfeerd titringseinangrun getur haft sérkennilegar afleidingar. Petta gefur
stofnhljéd i husinu, og deemigert er ad petta stofnhljod veldur mestri truflun i 60rum
hlutum hussins en par sem upptokin eru. Algengt er ad mesta havadatruflunin veroi
tveimur haedum fréa peirri haed par sem vandinn skapast. Hér er fjallad um eitt slikt

deemi:

Loftraesiklefinn er stadsettur a rishaedinni. [ tilraun til pess ad einangra samstaeduna
fra husstofninum var utbuio fljétandi steypt golf & steinull. Léleg eda vitlaust
honnud titringseinangrun gefa stofnhljéd ut i husid. Steinullin 4 ad bera steypu-
ildgnina og er ekki ndgu mjuk til pess ad titringseinangra samstaeduna. (l6gnin er
ekki med neegan massa og steinullin er of hérd. Afleidingin verdur ad titringur

berst Ut i husstofninn.

Bl60in i blasaranum eru med , bladton” um 63 rid. Stofnhljé0id dreifist um allt
husio ut fra berandi golfinu undir loftreesiklefanum. Tveimur heedum nedar vill svo
6heppilega til ad fjarlaegdin milli tveggja samsida veggja er 5,4 m. Petta er einmitt
oldulengdin fyrir 63 rid0. Standandi bylgja myndast og par med verdur hljodid i

herberginu mjog truflandi.

Léleg titringseinangrun getur lika valdid miklum hljédtruflunum & édveentum stédum.
Einhvers stadar i husinu vill svo éheppilega til ad herbergjaskipun fellur saman vio
bylgjulengdina, og par getur pa hljéovistin ordid mjog sleem. Augljoslega er best ad
sja til pess ad samstadurnar séu titringseinangradar & réttan hatt med rétt honn-
udum og utreiknudum titringseinangrurum (dempurum). | pessum kafla verdur fjallad

um titringseinangrun bldsara og annarra samstaeduhluta.

3.2
Titringseinangrun blasara og samstadu

Ef blasarar og samstedur standa beint 4 t.d. steyptri plotu yfirfeerist titringur i steyptu
plotuna sem sidan geta valdio stofnhljodi i naerliggjandi rymum. Naudsynlegt er ad
titringseinangra bldsara og samsteedur. S6mu vandamal parf ad leysa hvort sem

um er ad reeda blasara eda samstaedur. | badum tilvikum parf ad hanna eda reikna

ut heefilega stifa gummidempara eda stalfjadrir sem blasarinn eda samstaedan stedur
sidan a. Med pvi moti er dregid ar kraftinum sem yfirfaerist til undirstodunnar. Mjog
mikilveegt er ad eigintioni fjadurkerfisins sé verulega langt undir leegstu truflandi

tioninni, sem venjulega er snuningstidnin. Geeta parf pess vel ad titringseinangra lika



alla leidslur og tengingar. Loftstokkar purfa ad vera med duktengjum, rafmagns-ka-
plar purfa ad vera sveigjanlegir gdmmikaplar neest métornum, og adrar tengingar
meod eftirgefanlegum malmbelgjum eda 00ru sliku. Pad reedst af hlutfallinu milli
leegstu truflandi tioni og eigintioni demparanna hve mikill hluti titringsins berst ut i

huasstofninn. Petta ma kalla ,tidonistillingu” kerfisins (Z):
Z=1F/f,

f = tidni truflunarinnar, og yfirleitt er leegsta truflandi tidni snaningstala blasarans
eda motorsins (rid = sveiflur & sekindu).
fo = eigintioni kerfisins, p.e. sa fjoldi sveiflna & sekindu (rid), sem kerfio leitast vid

a0 framkveema, ef pvi er sleppt lausu.

3.2.1.Honnun og val dempara
Vid héonnun og val 8 dempara parf ad akvarda nokkra hdonnunarpeetti. Pad eru m.a.

eigintioni gélfplotunnar og leegsta tioni helsta truflandi areitis, og ut fra pessum

staerdum, dsamt pyngd samstaedunnar, eru sidan réttir demparar (titringseinangrarar)

valdir.

Vid utreikning & eigintidoni gélfplotunnar (f10) eru mikilveegustu breytisteerdirnar

efnid i plétunni, pyngd og spannvidd.

Vid dakvordun a tioni helstu truflana fra samstaedunni (f4, f2, f3 0.s.frv.) parf ad taka
med i reikninginn allar hreyfingar samstaeedunnar, og eru snuningstala motors og
blasara oftast helstu staerdirnar. Dempararnir eru sidan valdir eda hannadir

(fo dkvardad) ut fra eiginleikum gélfplétunnar, (lsegstu) truflandi tioni, dlaginu &

demparana og hversu mikilli einangrun er leitast vido ad na.

3.2.2. Tidnistilling

Mikilveegt er ad sja til pess ad ekki falli saman eigintioni golfplétunnar, eigintioni
dempara og tioni helstu truflana fra samstaedunni. Pad verdur ad visst minnsta
tionibil milli allra pessara patta. Ef petta tionibil er of litid verdur ad breyta eigin-
tioni golfplétunnar og/eda eigintioni demparanna. Petta er pa gert med pvi ad
styrkja (stifa upp) golfplotuna og med pvi ad velja adra gerd dempara eda velja

samsteedu med 60rum eiginleikum.

Titringseinangrun virkar pvi adeins a0 tidnistilling demparanna sé neegilega stor.
Tidnistillingin er annars vegar:

- hlutfallid milli eigintioni golfsins og eigintioni demparanna

og hins vegar:

- hlutfallio milli leegstu truflandi tidni samsteedunnar og eigintioni demparanna
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3.2.3. Utreiknadur kraftur i burdarpunktunum
Heildarpungi samstaedunnar gefur krafta i burdarpunktunum. Rétt er ad reikna
sérstaklega kraftinn i hverjum punkti pvi ad ekki er vist ad pungi samstaedunnar

dreifist jafnt. Kraftarnir og Z- gildio liggja til grundvallar vid val 8 dempurum.

3.2.4. Val 4 dempurum

Eftir tionistillinguna er unnt a0 dkvarda heefilegan eftirgefanleika og pa einangrun sem
6skad er ad na fyrir demparana. Krafturinn i hverjum burdarpunkti og dkvardadur
eftirgefanleiki gefa staerd hvers dempara. Oftast eru kraftarnir mismunandi i hverjum
burdarpunkti samstaedunnar og pvi verdur ad velja dempara sérstaklega i hverjum
slikum punkti. P6 skal ad sjalfsdgou geeta pess ad velja sama eftirgefanleika &

hverjum stad svo ad samstedan haldist larétt.

3.2.5. Titringseinangrun fra framleidanda

Rétt er a0 yfirfara hvada titringseinangrun hefur verio valin af framleidanda pegar
pantadur er "blasari i skap”. Yfirleitt eru stalfjadrademparar rétt valdir og rétt

upp settir. Hins vegar synir reynslan pvi midur ad gdmmidemparar eru oft valdir
heldur frjdlslega og ad pvi er virdist an utreikninga, og einnig verdur uppsetningin

oft vafasom.

3.3

Golfid

Uppbygging golfsins, pyngd pess og spannvidd eru peettir sem taka verdur tillit til
viO titrings- einangrun samstaedu. Létt golf og golf med litinn stifleika valda oft
erfidoleikum. Massinn er of litill og pau hafa oft eigintioni naleegt leegstu truflandi
tioni samstaedunnar. Ef stifleikinn er of litill, getur nidurbeygjan vegna eiginpyngdar
samstaeedunnar ordid of mikil. SU nidurbeygja getur ordid alika mikil og eftirgefan-
leiki demparanna. P4 verdur pessi tvenns konar eigintioni nokkurn veginn jafnstor,
og dempararnir gera nanast ekkert gagn. Pegar gélfin eru Iétt og stifleikinn litill
verour pvi oft a0 gripa til pess ad byggja sérstaka undirst6ou milli berandi veggja, t.d.
med stalbitum sem eru lausir fra golfinu. Samsteedan er sidan sett ofan a stalbit-
ana, og par & milli koma utreiknadir demparar. Annar moéguleiki er ad hengja sam-
steeduna med stogum upp i burdarvirki paksins. Stogin parf ad titringseinangra med

utreiknudum dempurum.

[

| m T
Trégolf. Smida | @ | .
. -—- —g Utreiknadur
barf sérstaka | Loftreesi- T stalfjadradempari

samsta=fa |
| Hannadur
stalbiti
Berandi veggur

Trégolf

burdargrind |

undir samstaeduna. A "— _— —»4@




Stal- og blikkgolf

bPegar um er ad reeda blikkgdlf med berandi stalbitum er mogulegt ad lata samsteedu-
na standa 4 dempurum ofan & berandi bitunum. P6 er rétt ad reikna sérstaklega ut
stifleika pessara bita. Samstaeda sem sett er ofan & blikkg6lIfid leidir truflandi titring
og stofnhljod ut i goélfio, jafnvel pott hun sé sett 4 dempara. Besta lausnin vid svona
adstaeour er po oftast ad hengja samstaeduna upp med stbgum og koma par fyrir

Utreiknudum dempurum.

Upphengi til
festingar i loft—_ _:

 6llum tilvikum eru notus ytri duktengi
sem einangrast a8 utanveréu
—

@ Samsteeda

¥ Sérvaldi

dempara

—

@ Samstada

Sérvaldir

| Mijcg godur kostur _{ stalffadrademparar Gobur kostur
\ - |
= B P AYAVAVAWY aVaW
1 ;
I ; i
f SAMST/AEDA MED STALFJADRADEMPARA
UPPHENGD SAMSTADA A BERANDI STALBITUM

Stdlgolf. Samstadan stendur &8 dempurum ofan

a berandi bitunum.

3.3.0 Mismunandi gerdir gélfa
Trégolf

i stuttu mali sagt er ekki radlegt ad setja loftraesisamstaedu & trégolf. Demparar gera
par nanast ekkert gagn. Berandi trébitarnir eru ekki ndgu beygjustifir til pess ad ,taka
4 moti” peim kroftum sem yfirfeerast i gegnum demparana. Pvi verdur alltaf ad reikna

med pvi ad smida purfi sérstaka burdargrind undir samsteeduna eda hengja hana upp.

Lettsteypugolf
Samstae0a a léttsteypugdlfi veldur yfirleitt vandraedum og pvi er rétt ad nota somu
lausnir og vio trégolf, p.e. ad byggja sérstaka burdargrind sem er laus fra golfinu eda

hengja samstaeduna upp.

Steinsteypt gélfplata

Eins og bent var 4 hér ad framan er rétt ad reikna alltaf Ut eigintioni steyptu plotu-
nnar. Punnar, stadsteyptar plotur geta valdid vandraedum. Rétt er ad mida viod ad
plata, sem bera & loftreesisamstaedu, sé a.m.k. 200 mm pykk. Petta dugir yfirleitt fyrir
samstaedu sem byggd er inn i skdp. Ef um er ad reeda staka blasara er rétt a0 reikna
med nokkru pykkari plétu, eda ad lagmarki um 220 mm. [ éllum tilvikum parf po rétt

hannada dempara til pess a0 slita samstaeduna fra plotunni.

© L.

Gegnheil, steinsteypt plata a

ad vera ad minnsta kosti 200

e Seérvaldir mm pykk.
g E stalfjadrademparar

4,’<'q . ,-‘d-. d 4.b

4-'.‘ I . T, d' T

R A L U A
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Steinsteypugolf med fljotandi yfirgolfi

Oft reynist fljotandi yfirgolf & berandi, steinsteyptri plotu 6fullnaegjandi undirstada
fyrir loftreesi-samsteedu. Stundum er reynt ad nota fjadrandi undirlagio undir yfir-
golfinu sem titringseinangrun og festa samstaeduna pa beint i yfirgolfio, en petta
gefur stundum of mikinn titring og stofnhljéd ut i hasstofninn. Til pess ad né eigin-
tioni yfirgodlfsins naegilega langt nidur parf pykka yfirplotu og mjog eftirgefanlegt

undirlag.

Ef endurbaeta parf titringseinangrunina med pvi ad skjéta inn dempurum undir sam-
steeduna er yfirleitt ekki unnt ad gera pad beint ofan a yfirgdlfid. Astaedan er of litil
pbyngd yfirgolfsins. Pess i stad verdur ad smida stifan stdlramma undir samstaeduna
og lata undirstéournar na nidur i berandi plétuna med uGtreiknudum dempurum fyrir
hvern burdarpunkt. Ef berandi platan er punn geeti pessi uppstilling samt valdid

vanda, og rétt er a0 reikna alltaf Ut eigintioni steyptu plétunnar.

Steinsteyptar einingar

Holplotur eru oft of léttar, einar sér, og pvi getur purft asteypulag til pess ad auka pyngd
ina. Holploturnar eru hins vegar nokkru stifari en jafnpung stadsteypt plata. Nota ma sem
pumalreglu ad flatarpyngd holpl6tu med asteypulagi sé a.m.k. 450 kg/m3, en pad sam
svarar pyngd 200 mm stadsteyptrar plotu. Svipad gildir um adrar steyptar einingar; paer
eru yfirleitt nokkru stifari en jafnpung steinsteypt plata, og ma pa mida vio ao flatar-

pyngdin med asteypulagi sé a.m.k. 450 kg/m3.

Steinsteypugdlf med fljotandi
yfirgolfi. Ef yfirgolfid er of

Iétt verdur ad smida stifan —‘

stalramma undir samstaed- _\\ T
una og ldta undirstédurnar j ‘\
nd nidur i berandi plétuna. a

Loftreesisamstasfa

Stalrammi

Demparar —__ Flatjarn

]

o e T

= W

] Fliotandi hljéddeyfigolf er rofid til pess ad tengja
stalrammann vid berandi golfid.
Annars er heaetta a ad stofnhli¢d berist ut i husstofninn.



3.3.2

Eigintidni golfsins

Stefnt er ad pvi a0 velja dempara undir samsteeduna sem hafa eigintioni f0. Til pess
ad styra pessari tidni a rétt gildi parf fyrst ad dkvarda eigintidni golfsins (f10) og
einnig tioni fyrir truflandi areiti samstadunnar, en su tidni getur verid mismunandi
(f1, 2, £3 o.s.frv.).

Steinsteypt, gegnheil gélfplata
Gegnheilar, steinsteyptar plotur hafa eigintioni (f10) sem dkverda ma med formulunni:
fi0 = (250 / 2)%5 [rid]

par sem z = nidurbeygjan i mm

Med pvi ad reikna med ad alagio dreifist nokkurn veginn jafnt yfir golfido ma reikna ut

nidourbeygjuna nokkud ndkveemt med formulunni:
z=(ka-p-b* /(E-h% [m]

par sem kn er studull breytilegur eftir innspennu og hlutfalli lengdar og breiddar.
Linurit 3.3.2 synir gildin & kn fyrir gegnheilar, steyptar plotur. a/b er lengd gélfsins deilt
med breidd. Pegar veggir loftraesiklefans eru steyptir eda hladnir, eru a og b innanmal
loftraesiklefans, en ef veggirnir eru léttir grindarveggir, eru a og b meeld at i berandi
undirstodu, hvort sem pad eru veggir, bitar eda sulur.

p er alagid a golfid i N/m2. Pad er eiginpyngd golfsins ad vidbaettri pyngd

samsteedunnar:

9.81 - (bykkt steypu - rampyngd + pyngd samstadu /(a - b)).
Rumpyngd steinsteypu er 2300 kg/m3.

b = breiddin (eda skemmri hlidin) i loftraesiklefanum [m], ymist innanmal i
loftreesiklefa eda mal ut i berandi undirstddu eins og a0ur er lyst.

E = fjadurstudullinn fyrir efnid i golfinu. Fyrir jdrnbenta steinsteypu ma reikna med
E = 30.000 MPa (eda E = 3 - 10"°N/m?).

h = pykkt golfplotunnar [m].
k3 = fritt upplégd plata

k2= dkunn innspenna

' . ‘ |
| I k1= fast innspennt plata

10 +——— :
08 F—— =
[i1]

- ——] ingarstudul, kn, fyrir

| 71 mismun- andi mikid

02+ L ! - - . - ——

01 } l | l

— Linurit 3.3.2 synir leidrétt-

innspenntar, steyptar plotur.
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[ loftraesiklefa med létta veggi er lengdin L maeld Gt ad undistédum. Ef veggirnir eru steyptir

er lengdin L innanmal i loftraesiklefanum.

LETTIR VEGGIR STEYPTIR VEGGIR
,// . o ///’4
LOFTRASK -
LOFTRAESI-
KLEFI KLEFI
i P e
ey Pl o :
1 _ L= . | ,/ /
R T S e R S TN X
I }' T /
) L e L
L 1L

Adrar gerdir af steinsteyptum golfplotum

Eigintidnina hja mismunandi gerdum gélfa ur steinsteyptum einingum ma reikna ut
hlidstaett vio eigintioni gegnheilla golfplatna. Pad er samt nokkru floknara og krefst
meiri sérpekkingar & burdarpolsfraedi, og rétt er ad maela med pvi ao leitad sé til

slikra sérfreedinga vid dkvordun eigintidninnar.

i toflunni hér ad nedan er gefin upp eigintidnin fyrir nokkrar deemigerdar spannviddir
holplatna. Parna er bara tekid tillit til eiginpyngdar holplatnanna, en hvorki pyngdar
asteypulags né pyngdar samstaedunnar. Petta segir sem sé ekki nema halfa sdguna
en gefur pé hugmynd um steerdargrdduna. Pegar vidbotarpyngdin baetist vid ma
reikna med ad eigintidnin laeekki nokkud fra pessum téflugildum, og ef su eigintioni er
eitthvad néaleegt truflandi tioni fra samstaedunni gaeti pad valdid vandraeedum, og er

pa rétt ad lata gera nakveema utreikninga.

HOLPLOTUR
Gerd Pykkt Daemigerd Eigintidni
spannvidd

HDF 18,5 19 cm 5m 15 rid
HDF 18,5 19 cm 7m 7 rid
HDF 20 21 cm 8m 7 rid
HDF 26,5 27 cm 9m 7 rid
HDF 26,5 27 cm 12 m 4rid
HDF 32 33cm 13 m 4rid
HDF 32 33cm 16 m 3 rid
HDF 38 39 cm 15 m 4rid
HDF 38 39 cm 18 m 3rid




3.3.3 Massi golfsins
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Stefna verdur ad pvi ad massi golfsins sé steerri en massi samstaedunnar. Annars er
heett vid ad titringur og stofnhljéd berist til vandraeda ut i hisstofninn pratt fyrir vel
valda dempara. [ raun verdur titringseinangrunin sjaldan betri en u.p.b. 90% sem

pydir ad um 10% berst Ut i golfplotuna. GolIfido verdur ad hafa négu mikinn massa til

a0 taka vio titringnum.
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jf_‘*_'f Pyngd =S x b kg ?? :

Massi golfplétu telst vera neegur pegar golfflétur sem er fjorfalt steerri en flatarmal

samstaedunnar er a.m.k. fimmfalt pyngri en samstzaedan.
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3.4

Akvordun truflandi tidni

Vio val a dempurum verdur baedi ad taka tillit til eigintidoni gélfploétunnar og truflandi
tioni samsteedunnar. Truflanirnar geta ordid vid mismunandi tidni, og su tioni er t.d.
snuningstala bldsara og maétors. Yfirleitt er laegsta tionin erfidust. Eigintioni golfsins
og leegsta truflandi tidni mega ekki standast a. Pess i stad etti ad vera ,minnsta
tionibil” & milli peirra. Helst eetti pessi laegsta truflandi tioni ad vera a.m.k. tvofalt

heerri en eigintioni golfsins.

3.4.1 Truflandi tidni blasara (fn)

brenns konar truflandi tidni skiptir yfirleitt mestu mali:

fi = snuningstioni blasara [rid]

snuningstala (rpm) / 60 = snuningar & sek = rid
f =  snuningstioni blasaramétors [rid]

leegsta snuningstala (rpm) / 60
f3 = bladtidoni blasara [rid]

fyrir blasara med frambeygd bl6d er tidnin 63 rid, 6had fjélda blada
fyrir bladsara med afturbeygd bl60 er bladtionin:

Snianingstala (rpm) / 60 -fjoldi blada

Auk pessa ma telja upp nokkur dnnur fyrirbeeri med truflandi tidni:

fas =  Eigintioni blasaraassins

fs = Po6Itidoni moétorsins

fe =  Straumtionin = 50 rid

f2 = Snuningstioni bldsarareimarinnar



3.4.2 Hreyfingargreining

Reiknum nu med pvi ad buid sé ad dkvarda eigintidoni goélfsins (f10) og helstu

truflandi tionir samstaedunnar (fq, f2, f3 0.s.frv.). Hver eru pa neestu skref?

Eigintidni golfs og truflandi tidnir

Byrjad er & pvi ad bera saman eigintioni golfsins (f1o) og helstu truflandi tidnir

samstaedunnar (fy, f,, f3 0.s.frv.) til pess ad ganga ur skugga um pad ad naegilegt bil sé a

milli leegstu truflandi tidoni og eigintidoni golfsins. Laegsta truflandi tidni & ad vera a.m.k.

tvofalt heerri en eigintidoni golfsins:

f1, f2, f3 o.s.frv.= 2 - 10

Ef su er ekki raunin verdur ad gera breytingar. Breyta verdur eigintioni gdélfsins,

t.d.me0 pvi ad stytta spannviddina eda pykkja plétuna, eda velja adra samstzaedu

med annarri sniningstolu.

Eigintioni samstedunnar 4 dempurum

Eigintioni samsteedunnar &4 voldum dempurum er tdknud med fo. Hér gildir lika ad

tionibilio fra fo yfir i neestu truflandi tioni eda eigintioni gélfsins ma ekki vera of litio.

Néanar er fjallad um petta i kaflanum um val 4 dempurum.

.u| fo
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Titringseinangrun blasara a holplétugdlfi.

Snuningstidni blasara (f;) = 30 rid (1800 rpm)

Sndningstidni blasaramdtors (f2) = 15 rid

(leegsta snuningstala 900 rpm)
Bladtidoni blasara (f3) = 390 rid

Eigintidni gdélfsins (f,;) = 8 rid

Eigintidni samsteedunnar 8 dempurum

ervalin fy =4 rid

Titringseinangrun varmadaelu a steyptri plétu.

Snuningstala motors og bldsara (f;) = 24.2 rid
Eigintidni gdlfsins (f,;) = 10.9 rid
Eigintidni samsteedunnar 8 dempurum er

valin fy = 4.2 rid
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3.5

Uppstilling samstaedu

3.5.0 Titringseinangrarar (demparar)

Loftreesisamsteedur hafa nokkrar truflandi tidnir sem gefa titring i g6lfid sem peer
standa & ef ekki kemur til titringseinangrun med dempurum. Samstadur i skap med
innbyggdum dempurum eiga a0 standa beint 4 gdélfinu, en ekki 4 aukadempurum.
Heetta er 4 ad tvofaldir demparar geti nd0 ad sveiflast i takt pannig ad titringurinn
aukist i stad pess ad minnka. Tvofalda dempara er mjog erfitt ad reikna nakveemlega,
og betra er ad skipta alveg ut dempurum en ad baeta nyjum vid ef titringseinangrunin
er ofullneegjandi. Samstaedum sem eru fastboltadar vid skdpana utan um peer verdur

hins vegar a0 stilla upp 4 dempara undir skdapunum.

Blasara an innbyggdra dempara verdur ad titringseinangra. Bldasarar med dempara inn-
byggda i skdp mega standa beint 8 gdlfinu. Vandraedi geta skapast ef blasaraskapar med

innbyggdum dempurum eru titringseinangradir fra golfinu ad auki.

Eiginleikar dempara
Til eru demparar ur stalfjodrum, gummii og korki. Pessar mismunandi gerdir hafa

hver sina eiginleika og ad vissu leyti mismunandi notkunarsvid.

Helstu atridi sem rdda vali 8 dempurum eru:
- fjédrun (eftirgefanleiki)
- dlag

Fjoodrunin styrist af pvi hversu miklu einangrunargildi reynt er ad na. Einangrunar-
gildid akvedst sidan af tionistillingunni ,,Z“, sem er hlutfallido milli truflandi tioni eda
eigintioni goélfsins annars vegar og eigintioni demparanna (eda réttara sagt eigin-
tioni samstaeedunnar 8 dempurunum) hins vegar. Valdir eru demparar sem gefa

a.m.k. honnunarfjédrunina vid venjulegt dlag 4 demparana.

Stalfjadrademparar

bPar sem 4alagio er fyrst og fremst prystingur er rétt ad velja stalfjadradempara 60ru
fremur. Kosturinn er sa ad prystingurinn veldur ekki varanlegri formbreytingu a
dempurunum. Peir gefa pvi ad jafnadi betri titringseinangrun heldur en gimmi-
demparar vid pessar adstaedur. Gallinn er hins vegar sa a0 stalfjadradempara parf

a0 velja af mikilli ndkveemni og rangt val getur haft afdrifarikar afleidingar.



Gimmidemparar

Gummidemparar veita yfirleitt heldur Iélegri titringseinangrun en stalfjadrademparar
vegna pess ad peir verda fyrir varanlegum formbreytingum sem minnka i peim
fjodrunina og nidurbeygjuna. Kosturinn vid gdmmidempara er hins vegar ad peir
Lfyrirgefa” betur rangt val. Viss skekkja i vali er ekki jafn afdrifarik og sama skekkja

i vali & stalfjadOradempara pvi a0 topparnir vido samhljomstioni (,resénans”) eru tak-

markadir. Rétt val 8 gdmmidempurum krefst pess ad baedi sé tekio tillit til stodudlags

(statisks alags) og hreyfidlags (dynamisks alags).

Skeralag
Vio skerdlag verdur ad nota gummidempara pvi ad pa virka stalfjadrademparar ekki.
Uppstilling sem veldur skerdlagi & dempara er po yfirleitt ekki seskileg pvi ad hezetta

er & preytu i efninu med aldri og par med minnkandi titringseinangrun.

‘ Leidbeinandi —=
mérk fyrir stal- SO% =]
fladradempara N o
£
Q
2]
Lol
2
E£
R/& , é“é
w
N 0% N :
H I\ //W gimmidemparar
0% 6| fjodrun i mm
=
& 80 %
| sl AT
Sl 2 0% %
ol & / // M stalfjadrir
£ a %% 7 50) fjodrun i mm
= // /
N 98 % /
%9 % / / / -

1 Minnsta snuningstiéni
vélarinnar (rid)

100 200 300 500 1000 2000 300 SnUningar / min

Linuritid synir samanburd a stalfjadra- og gummidempurum. Gummidemparar titrings-
einangra ekki eins vel og stalfjadrademparar. P6 eru samhljomstoppar gummidemparanna
takmarkadir i haed, pannig ad dheettan vid rangt val 8 dempara er ekki eins mikil og pegar
stalfijadrademparar .

eru valdir.
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Daemi um titringseinangrun med stalfjadra- Deemi um titringseinangrun med gummi-
dempurum. dempurum.

3.5.1 Eigintidni samstaedu a dempurum (fo)

Loftreesisamstaedan hefur eigintionina fo sem akvedst af punga samstedunnar og
fjodrun demparanna. Geeta verdur pess ad pessi tioni standist ekki & vid eigintioni
golfsins eda neina truflandi tidni frd samsteedunni. Eigintidoni samstaedunnar er valin
pannig ad valinn er titringseinangrari fyrir svokallada ,yfirkritiska” einangrun. Pad
felur i sér ad dkvedido ldgmarkstionibil verour ad vera milli eigintioni demparanna
(fo) og baedi leegstu truflandi tioni samsteedunnar (f,) og eigintioni gdlfsins (f19). Med

pessu moti tekst ad velja tioni réttu megin vio eigintioni demparanna.

L Ylirkritisk” einangrun
Med pessu er att vid ad hlutfallid @ milli eigintioni samstaedunnar (fo) og eigintidni
golfsins (f10) eetti ad vera u.p.b.

fo="% - fq1o

Hlutfallio & milli eigintioni samsteedunnar (f0) og laegstu truflandi tioni samstae0d-

unnar () setti a0 vera pridjungur ad hamarki:
fo=<V3 - f,
Farid er inn i linurit 3.5.1 4 naestu sidu, annars vegar med leegstu truflandi tioni
samstaedunnar (fn) og hins vegar eigintidni gélfsins (f10). Pannig feest:
titringseinangrun (%)

stéoufredileg eftirgjof (fiodrun) demparanna (mm)

bPetta tvennt gefur yfirleitt alltaf mismunandi nidurstodu fyrir titringseinangrunina og

pa er valin lélegri ttkoman sem nidurstada. (Sja deemi i texta vio linuritid.)



3.5.2 Tidnistillingin (Z)
Med pvi ad snua vio skilyrounum hér ad framan faest ,tidnistilling” fyrir pa dempara

sem verid er ad velja. Tidnistillingarnar (Z) fyrir ,yfirkritiska” dempun eiga ad vera:

Zio=fio/ fo =2.0 (a.m.k. 2.0)
Z,=f,/fo =2.0 (a.m.k. 2.0), en helst = 3.0

Ef hlutfallio er laegra en 2 er titringseinangrunin minni en 70% sem er lélegt.

Ef Z =1 verdur mégnun i stad dempunar og titringskrafturinn verdur meiri en an
dempara en pad verdur audvitad ad fordast. Hlutfallio & milli laegstu truflandi tioni
(fn) og eigintidni titringseinangrara (fo) eetti helst ad var a bilinu Z = 3-5 (og helst

nokkru steerri). Titringseinangrunin er pa af staerdargradunni 90% sem er vidunandi.

Til vidbotar vid linurit 3.5.1 ma nota linurit 3.5.2. Par er unnt ad lesa einangrunar-
virkni, | (I= (Z1)2-1) og einangrunargildi, D i dB (D = 20 log () ).

3.5.3 Fjodrun, eigintidni og einangrunargildi dempara
i grundvallaratridum akvardast einangrunargildid af fjodrun (sampjéppun) demparanna.
Fjoorunin dkvardar eigintioni demparanna (f0 ) og ut fra henni dkvardast staerd
tionistillinganna (Z1o og Z4). Mikil fjodrun er aeskileg, pad veldur leegri eigintioni
demparanna og tionibilid upp i leegstu truflandi tioni vex pa, og par med staekkar Z;.
Pessi fjodrun ma poé ekki verda of mikil. Dempararnir mega ekki verasvo mjukir ad
peir leggist saman undan alaginu.
Eftirfarandi er god pumalregla um mestu fjodrun:

25 mm fyrir stalfjadradempara

12 mm fyrir gdmmidempara
Ut fra eigintidninni ma reikna fjédrunina i dempurunum sem nokkurn veginn

b =250 / (fo )2 (mm)

Pa er byrjad & pvi a0 velja pa eigintioni sem dempararnir purfa ad hafa til pess ad na

naegilega godri tidnistillingu (Z19 0g Z4) og sidan er reiknud ut heefileg fjodrun (b).
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Titringskraftur
sem naer i gegn

200 %
190 %
180 % 4
170 % [
160 % ]
150 % [
160%
133% -
120%
110% P
100% I
90%
80%
70% 0%
60 % \ 25%
50% X C ~120%
L0% \ 15%
30% d 10%
20% 5%
10 % 2%
0% =
01 031/ 1 V1 21333 46 Tidnistilling Z

ol Z = Truflandi tidni / Eigintioni dempara

MW, o

Einangrun titringskrafts

0% Skadleg einangrun
0-70% Léleg einangrun
70-80% Vidunandi einangrun
o 80-90% G6d einngrun
90-92% Mjog go6d einangrun
92-95% Frabaer einangrun

Linurit 3.5.1 til hénnunar & fjédrun dempara og einangrun titringskrafts. [ linuritinu er midad
vid stédufredilega fiodrun sem einkum er nothaef vid stalfijadradempara. Linuritid er po lika
notheeft fyrir gummidempara med saemilegri ndkvaemni. Daemi: Ef laegsta truflandi tidni er 15
rid og fjédrun er valin 25 mm verdur einangrun titringskraftsins 95%. Ef eigintidni gdlfsins er
8 rid verdur einangrunin adeins 80% med 25 mm fjédrun og er pvi radandi.

Eigintidni demparanna (samstaedu a dempurum) er 3.2 rid og tidnistillingin

Z10=8/3.2=250921=15/3.2=4.7.
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Linurit 3.5.2. Ur linuritinu er haegt ad lesa einangrunarvirkni (I) og
einangrunargildi (D) i dB ut fra tidnistillingunni Z = f/ fo. Ef tidnistillingin
ert.d. Zy=4.7 verdur | = 21 sem er mjég gott. Einangrunargildid verdur

D =26 dB.
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3.5.4 Stalfjadrademparar

Pad er fjoOrun demparanna vid stodufraedilegt dlag sem reedur einangrunargildinu.
Med pvi ad velja sér pad einangrunargildi sem stefnt er ad, annadhvort beint eda
ut frd réttri tionistillingu, er heegt ad lesa fjodrunina sem til parf Ut dr linuriti 3.5.1.

midad vid (laegstu) truflandi tioni.

Pad er sem sagt midad vio fjodrunina pegar valinn er stadlfjadradempari. Linurit

3.5.3. synir sambandid milli nokkurra eiginleika stalfjadradempara:

laegstu truflandi tidni samstaedunnar
fiodrunar demparanna i mm
titringseinangrunar

titringskraftsins sem neaer i gegn
Einnig er unnt ad reikna einangrunarstigid (mn) i % og einangrunargildid D i dB:

n=1-1/(1) - 100%
D=20-log (1) dB
Par sem

I = (Z4)%1
ogZi="fF,/ %o

Krafturinn sem verkar a dempara

Til pess ad geta valio rétta staerd af dempara parf ad sjalfségou einnig ad vita um
alagio (kraftinn) sem verkar @ demparann. Pegar samstaedan i heild hefur samhverft
stadsettan pyngdarpunkt virkar jafnstér kraftur & alla demparana og fjodrunin er

pé valin jafnstor i peim o6llum. Almenna reglan er hins vegar su ad pyngdarpunktur
samstaedunnar er ekki pannig stadsettur, heldur verkar mismunandi kraftur & hvern
dempara. Hver dempari verdour pa ad skodast sérstaklega og skal reynt a0 velja
fj6drunina pannig ad hun verdi sem neest pvi ad vera jafnstér i 6llum dempurunum.
bPa parf ad reikna ut pyngdardreifingu fyrir ramma, maotor og blasara eftir pyngd
peirra og stadsetningu, og einnig parf ad reikna Ut pyngdarpunktinn og heildar-
byngdina fyrir samstaeduna i heild. Ut fra pvi ma sidan reikna Gt kraftinn sem verkar

a hvern dempara. Um pessa utreikninga er nanar fjallad i kafla 3.6 hér a eftir.

3.5.5 Gammidemparar

Ekki er fullneegjandi ad mida vid stodufraedilega eiginleika gimmidempara, eins
og dugir vido stalfjadradempara, heldur parf ad skoda hreyfifraedilega (dynamiska)
eiginleika. Vido sampjoppun breytast eiginleikar gdmmisins, og taka verdur tillit til
pess. Einnig skal bent & ad fjadureiginleikar gdmmisins breytast med timanum.
Pad verdur hardara og titringseinangrunin minnkar. Rétt er ad hafa petta i huga vio

val & einangrurum.



Raunveruleg fjodrun gimmidempara

Ageett er ad byrja med stédufraedilega fjodrun (b) eins og fram kom hér ad framan:

b =250/ (f0 )’ (mm)

Ut fra pessu ma reikna ut eigintidnina midad vid stodufraedilega fjodrun:

fO,stéau = (250/b)

Raunveruleg fjodrun verdur hins vegar

b =250 / (fO,hreyfi )2 (mm)

Linurit 3.5.1 synir sambandid milli stodufreedilegrar og hreyfifraedilegrar eigintioni
fyrir mismunandi hart gammi. Ef pad hlutfall er kallad X feest

fo.nreyti = X - fo,stsou

Stooufreaedilega eigintioni ma hins vegar reikna at med formulunni
f0,st6ou = (Kst6ou/M)

pbar sem M = massi (kg)

Kstodu er stodufraedilegur stifleiki demparans sem lesa ma ur to6flum framleidanda eda

reikna sem

Kstsou = F / b (Newton / metri)
F = kraftur (Newton)
b = fjodrun (metri)

Einangrunarstigio ( ) i % og einanagrunargildid (D) i dB

Einangrunarstig gdmmidempara og einangrunargildi eru reiknud med sému
formulum og adur, en i stad stodufraedilegrar eigintidni er rétt ad nota hreyfi-

freedilega (dynamiska) eigintidni (f0,hreyfi):

=1-1/(1) - 100%
D=20-log (1) dB

Par sem | = (Z1)2-1
og 21 = fn / fO,hreyfi
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Linurit fyrir fjodrun og titringseinangrun gimmidempara

Réttast er alltaf a0 sja til pess ad dlag & gimmidempara sé 160rétt. Skeraraun er

ekki eins heppileg af pvi ad gummiid i demparanum breytist med timanum og

brestir geta komid fram vid oldrun. Linuritin 3.5.2 og 3.5.3. ma nota til pess ad

velja gdmmidempara med hefilegri fjodrun og reikna ut titringseinangrun vio 160rétt

alag. Pessi linurit syna hreyfifraedilega titringseinangrun fyrir gdmmidempara,

annars vegar med horkuna 40° IHR og hins vegar horkuna 60° IHR.

TitringsKrarur
sem nar i gegn
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29 98 %
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Lagsta truflandi tidni (rid)
(oftast minnsta snuningstioni motors)

b = stéufradileg fiéorun
demparaimm

Linurit 3.5.3 midast vid gummidempara
med 40° IRH. Ur linuritinu ma lesa beint
dyna-miska titringseinangrun ut fra sté6du-

freedilegri fjoOrun demparans.

Titringskraftur
sem nzr i gegn
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Lagsta truflandi tidni (rio)
(oftast minnsta snuningstidni métors)

b = stooufraoileg foorun
dempara i mm

Linurit 3.5.4 midast vid gummidempara

med 60° IRH. Ur linuritinu ma lesa beint

dynamiska titringseinangrun ut fra stédu-

freedilegri fi6drun demparans.

3.6
Krafturinn sem verkar 4§ dempara

3.6.0 Almenn atridi

SU minnsta fjodrun sem reiknad hefur verid Gt ad dempararnir eigi ad hafa gildir

fyrir alla undirstodupunktana, 6had pvi hvort dlagio & demparana er misjafnt eda alls

stadar hid sama. Pegar samstaedan i heild hefur samhverft stadsettan pyngdarpunkt

virkar jafnstér kraftur & alla demparana. Sams konar demparar eru pa valdir fyrir alla

undirstédupunktana og fj6odrunin verdur jafnstér i peim 6llum. Almenna reglan er

hins vegar su a0 pyngdarpunktur samstaedunnar er ekki pannig stadsettur, heldur

verkar mismunandi kraftur & hvern dempara. Hver dempari verdur pa ad skodast



3.6.1 Pyngdarpunktur samsteedunnar i heild

Pyngdarpunktar mismunandi eininga samstaedunnar eru umreiknadir yfir i sameigin-
legan pyngdarpunkt fyrir samstaeduna i heild. Heildarpyngdin og lega pyngdarpunkt-
sins er sem sé akvoroud. Framleidendur geta gefio upplysingar um pyngdarpunkta
fyrir mismunandi einingar samstadunnar, p.e. ramma, motor og blasara, og pa ma

audveldlega reikna ut pyngdarpunktinn og heildarpyngdina fyrir samstaeduna i heild.

A skyringarmyndinni hér ad nedan eru syndir pyngdarpunktar ramma (Ws), métors
(Wm) og blasara (Wf) og samsvarandi lega peirra i hnitkerfi med upphafspunkt i
undirstodu nr. 2: (Xs, Ys), (Xm, Ym), (Xf, Yf).

Pyngdarpunktur fyrir samsteeduna er tdaknadur med TP & myndinni og lega hans
med (X0, Y0).

Ef pyngd ramma er Ws, pyngd moétors er Wm og pyngd bladsara Wf, feest samanlagdur

pbyngdarkraftur fyrir samstaeduna i heild sem P:

P=W,+W,+W;

Lega pyngdarpunktsins TP er pa
Xo=((Ws- Xs) + (Wp - Xen) + (Ws - Xy)) / P
Yo=((Ws-Ys) + (Wi - Ym) + (We-Yyg)) /P

Ym

P4 P3
<+ - -
l
= v |
u 1P :
e We f{ | Y
I | l Yo| ¥s| Tt {
—Im 1 T[T | T
[ 1 > >
R | i |
P2 Py
Xm
Xs
X0
Xt
X
—X
byngdarpunktur fyrir samstaduna er Ef byngdarpunkturinn er ofarlega parf ad
dkvard-adur, baedi steerd og lega. Sidan dkvarda legu hans i x-, y- og z-stefnu til pess
er dlagid i hverri undirstédu reiknad Ut og ad fa ut rett dlag 8 demparana.

notad vid val a dempara.
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3.6.2 Alagid i undirstédupunktunum

Kraftarnir i hverjum undirstédupunkti reiknast Ut fra legu pyngdarpunktsins fyrir
samstaeduna i heild midad vid legu undirstddupunktanna. A skyringarmyndinni
er steerd samstaedunnar tdknud med X og Y og lega pyngdarpunktsins med X0 og
YO0. Ef krafturinn i undirstodunum er P1, P2, P3 og P4, eins og synt er & skyringar-

myndinni, fast eftirfarandi formulur fyrir kraftinn i hverjum punkti:

P=Pn'{‘r_‘rn:|_

: F
X
. r-r) {I—ID:I_P
Xy
PI=PD'ID P
xr
PR Al A
. X

Kraftur eda dlag i hverjum undirst6dupunkti er sidan notad til pess ad velja rétta
gerd dempara i hverjum punkti par sem pess er geett ad valin hénnunarfjédrun faist

a hverjum staod.

Meiri nakvaemni

Ef mikillar ndkvaemni er geett, og sérstaklega ef pyngdarpunkturinn liggur ofarlega, eetti
a0 reikna Ut stadsetningu pyngdarpunktsins i prividd og taka med vaegisahrifin a
demparana. Pessir utreikningar i prividd eru tiltélulega fléknir, og fyrir algengustu
loftreesisamstaedur dugir oft ad reikna einungis ut einfalda pyngdardreifingu &

hvern dempara.

Skyringarmyndin hér ad ofan synir legu pyngdarpunktsins i x-, y- og z-stefnu.

3.7
Val einangrara

3.7.0 Almenn atridi

Tveer staerdir rdda 60ru fremur vali titringseinangrara:

almenn dtreiknud fj6drun

utreiknadur kraftur i hverjum undirstédupunkti

Athuga ber sérstaklega ad misstérir demparar eru oft valdir i mismunandi undir-
stodupunktum undir sOmu samstaedu. Melikvardi & fjodrunina er sampjoppun i
hverjum dempara i hlutfalli vio alagio. Pess skal gaett ad undirstodurnar séu lagadar
ad mismunandi steerd demparanna pannig ad undirstada samstaedunnar verdi larétt.

Dempararnir verda ad vera i somu heaed pott dlagio & pa sé mismunandi.



3.7.1 Stalfjadraeinangrarar (demparar)

Stalfjadbradempara med sému fjodrun og sdmu demparahaed er unnt ad velja beint

ur toflum framleidanda fyrir mismunandi dlag i undirstodupunktunum. Hér ad nedan

er synt deemi um upplysingar fra framleidanda stalfjadradempara. Medalag og

fjodrun sem forsendur er réttur dempari valinn fyrir mismunandi undirstodupunkta.

DEFLECTION MAX LOAD
TYPE & SIZE in. mm) Ibs. {kg) SPRING COLOR

ADC-50 2.00 {508) 150 (67.9) BLUE
ADC51 200 (508) 276 (1242) BLACK
ADC510 2.00 (508) 126 (191.7) BLACK/BLUE
ADC-52 2.00 (508) 500 225.0) RED
ADC 520 200 (50.8) 650 (2925) RED/BLUE
ADC-521 200 (508) 76 (319.2) REDIBLACK
ADC'53 2.00 (50.8] 1000 (450.0) GREEN
ADC 530 2.00 (508) 1150 [517.5) GREEN/BLUE
ADC531 200 (50.8) 1276 (571.2) GREEN/BLACK
ADC532 200 (50.8) 1500 (675.0) GREENIRED
ADC-551 200 (50.8) 1676 (754.2) GRAVIBLACK
ADC 552 200 (50.8) 1900 (855.0) GRAVIRED
ADC-553 2.00 (50.8) 2200 (990.0) GRAVIGREEN

Daemi um gdégn fra framleidanda stalfijadradempara.

Réttur dempari er valinn i allar undirstédurnar ut fra alagi

og fjédrun.

3.7.2 Gam

midemparar

8

L avs (108, 0mm) ~~|

" (12.7 mm)
CAP SCREW

- EQUIPMENT BASE
2z

—— " (22.3mm) — INC.
ADJUSTMENT BOLT

7 394" (95 2mm)
1 (209.5mim) ’/J- = " SPRING DIAVETER
. —T
FREE HEIGHT m

| NEOPRENE
/ ACOUSTICAL
cup

I (22.2 mm) DIA HOLE 1Y
CENTER OF CUP FOR

FASTENING 10 FLOOR

IF REQUIRED

A samsvarandi hatt eru gdmmidemparar valdir Gt fra alagi og peirri fjodrun sem

utreikningar hafa synt ad sé naudsynleg. Hér ad nedan er deemi um upplysingar fra

framleidanda gummidempara.

ISOLATORER TYP R OCH RD | NEOPRENEGUMMI
Max [Nedfjadr. | Ca vikt s
b Bl o Dimimm
lastn. [ Tvp | TyP -
Y T Tmlalm] L |W|H|[HO|A|B|C|D|E
BLA 16
R
SVART | 20 UNC|
eller N 5 |10 80 | 45|25 |32 |32 [sie| 60 9| 5
ROD 32
RD-1
GRON | 55
BLA 60
R2
SVART | 76
eller 63 [126(0.12|015| 99| 60|32 | 45 | 45 |ae"| 76| 9| 6
ROD 110
RD-2
GRON | 170
SVART | 114
|R3 ”
ROD | 238
eller 63|12 140| 86|45 | 73 |64 |12 [105| 14 | 7
GRON | 340
RD-3
GRA 500
SVART | 680
R4 .
ROD  [1020
eller A 63 [126(097|135[159 | 118| 41 | 70 | 76 |v2"|127| 14 | 10
GRON | 1360
RD4
GRA | 1800
* GALLER FOR TYP RD (Dubbel nedfjadring)
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3.8
Deemi um val a golfi i loftreesiklefa

og titringseinangrun

3.8.0 Almenn atridi

Hér & eftir er synt deemi um titringseinangrun loftreesisamsteaedu. Forsendur eru fremur
almennar og algengar. Honnunin hefst med pvi ad akvardadir eru eiginleikar gélfsins i
loftraesiklefanum, og sidan tidni helstu truflana fra samstaedunni. Ut fra pessu eru sidan

valdir heefilegir titringseinangrarar.

3.8.1 Forsendur

Steinsteypt golf i loftreesiklefa:

Steerd golfsins er 8 x 4 m? (lengd x breidd, a x b)

Pykkt plotunnar er 22 cm (h = 0.22 m)

Rumpyngd steypunnar erp= 2300 kg/m?

Fjadurstudull jarnbentrar steinsteypu er u.p.b. E = 30.000 MN/m2 (E =3 - 1010 N/m?)

Ovist er um innspennu plétukanta (ky)

Loftreesisamstaeda:

Loftreesisamstaeda fyrir ad- og fraloft med varmaskipti
Blasari med B-hjoli (aftursveigdum blédum eda skoéflum)
Snuningstala blasara fyrir adloft: 2300 rpm

Snuningstala blasara fyrir fraloft: 2130 rpm

Fjoldi blada (skoflna): 8 stk/hjél

Laegsta snuningstala motors: 900 rpm

Heildarpyngd samstadu: 1185 kg

Larétt staerd samstaedu 3.3 m x 1.8m (lengd x breidd)

3.8.2 Eigintidni golfsins (f10)
Eigintidoni golfsins er akvoroud & eftirfarandi hatt:
fio = (250°5/2z) (z i mm)

par sem z = nidurbeygja golfsins skv.
z=(kn-p-b*)/(E-h3) (zim)

k, = fastasteerd fyrir innspennu plotukanta

Samkvamt linuriti 3.3.2 er k2 = 0,9 fyrir 6pekkta innspennu

p = alag a golfid fra eiginpyngd gélfsins og pyngd samstaedu:

p=(h-1.0-p-9.81 + (samstaedupyngd / golfflotur) - 9.81



betta gefur eftir innsetningu:
p=1(0.22-1.0 -2300) - 9.81 + (1185 / (8 - 4)) - 9.81 = 5327 N/m?
z=(0.9.5327-44)/(3-107"°.0.223) = 0.00384 m = 3.84 mm

fi0 = (250/3.84)°5 = 8.1 rid

3.8.3 Massi gélfsins

Athugun & hlutfalli milli massa golfsins og pyngdar samstaedunnar:

Reikna skal ut pyngd berandi gdlfflatar sem er skilgreindur sem fjorfalt steerri en larétt
staerd samstaedu. Pessi golfflotur skal a.m.k. vera fimmfalt pyngri en samsteedan.
Massi berandi golfflatar =4 - (3.3 m x 1.8 m) - 0.22 m - 3400 kg/m? = 12.023 kg.

Samstaedan var 1185 kg.
Berandi golfflotur er pvi 12023/1185 = 10.1 eda rumlega tifalt pyngri en samsteedan.
Engin astae0da er pvi til pess ad pyngja golfio frekar.

3.8.4 Tidni helstu truflana

Fyrst er tioni truflunar fra blasurunum akvorduo:

f1 = snuningstala blédsara (rpm) / 60 [rid]

Truflun fra motor:

f, = leegsta snuningstala moétors (rpm) / 60 [rid]

Bladtonn bldsara:

f; = fjoldi blada - snuningstala bladsara (rpom) / 60 [rid]

Eftir innsetningu fast pessar nidurstéour:

f1 = 2300 rpm /60 = 38.3rid (adloft)
f1=2150rpm /60 = 35.8rid (fraloft)
f, =900 rpm /60 = 15rid

fs =8 -2300 rpm /60 = 307 rid (adloft)

fs =8-2150 rom /60 = 287 rid (fraloft)
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3.8.5 Samanburdur a tidni

Eigintidoni golfsins & helst ad vera a.m.k. helmingi leegri en leegsta tidni truflana, sem
hér er sniningstioni motorsins. Hér eetti pvi eigintioni golfsins helst ad vera leaegri
en 1/2 f,:

15/2=17.5rid

bPar sem eigintioni gélfsins var f19 = 8.1 rid, ma segja ad svo litlu muni hér ad telja

megi vidunandi og ekki sé porf sérstakra adgerda til pess ad breyta fio eda fa.

3.8.6 Tidnistilling (2)
Tidnistillingin, p.e. hlutfallid milli eigintidoni gdlfsins, 10, og eigintioni samstaed-
unnar @ dempurum, f0, & helst ad vera a.m.k. 2.0. betta py0ir ad dempararnir eru

valdir pannig a0 f0 verdi i mesta lagi
f0=f1o/2=8.1 /2:41 rio

Tionistillingin milli leegstu truflandi tidni, fn, og eigintidni samstaedunnar &
dempurum, f0, & lika helst ad vera a.m.k. 2.0. betta pydir ad dempararnir eru valdir

pannig ad f0 verdi i mesta lagi
fo=f./2=15/2 =7.5rid
Ef fyrra skilyrdid er uppfyllt (fO < 4.1 rid) er petta seinna skilyrdi lika uppfyllt sjalfkrafa.

3.8.7 Fjodrun demparanna
Fj6drunin & a.m.k. ad vera z = 250 / (fo)2(z i mm)

bPetta pydir eftir innsetningu:
z=250/(4.1)2=14,9 mm

Stalfjadrademparar

Rétt er a0 maela med pvi ad valdir séu stalfjadrademparar i pessu tilviki af pvi ad
héonnunar-fijédrunin er svona mikil. Eins og a0ur hefur komid fram er éheett ad velja
stalfjadradempara med fjéorun allt ad 256 mm en gummidemparar eiga helst ekki ad

hafa meiri fjodrun en u.p.b. 12 mm.



3.8.8 Alagid a demparana

Pegar steerd dempara er valin verdur fyrst ad reikna ut steerd kraftsins i hverjum

undirstodupunkti. Petta er gert med pvi ad reikna ut stadsetningu & pyngdarpunkti

fyrir samstaeduna i heild og dreifa sidan punga samstaedunnar & undirstédupunktana

ut fré peirri stadsetningu eins og lyst var hér ad framan i kafla 3.6

e

&2 .. fl (@

g.‘_’ E‘é?n?,iUR”ANN A e 8 bléd i blasara
p———]

o & -
gy fo_= 4 =N
Z =Z3=— f
Es el g gle e fo 3 -
Ew E E EE € —_—
-® vl g ve L —_—
200 % fo <

ZFTL;
100 % e 0% 0
AN N AN AY
_\\ 3\. A ,..
50 % \\ N V\ 50 %
\, =
1 z
20 % \\ J \ 80 % — g
A <
10 % \ 90% — =
[72]
A g
5% < 95 % =
]/ :
Valin fjéérun 14.9 mm -
2% 98 %—
1% N 99 %J
2 3 4 56 78110 15 25 35.8 50 Truflandi 286 Hz
tiéni (rid)
100 200 300 500 1000 2000 3000 r/m
S |
900 r/m
fo=l¢-.1 HZ
fi = 8.1Hz
f10

Myndin synir sama daemi og d0ur var tekid um golf i loftraeesiklefa og titringseinangrun.

Skyringar a mismunandi tidnitaknum er ad finna i kafla 3.5.1.
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4.0
Inngangur

Rétt valdir blasarar nota litla orku. Utgeislun hlj6ds er pa lika litil. Grundvallarfors-
endur vid val & bldsara eru ad sjalfsogou kennistaerdir kerfisins vardandi loftflaedi og
prysting. Einnig verdur pé ao taka tillit til hljo0taeknilegra upplysinga um blasara,
blasaramoétor og titringseinangrun fyrir samstaeduna. | pessum kafla er fjallad um

val & bldsara par sem ahersla er 16gd 4 hljédteknilega eiginleika.

Utgeislun hljéds og hljoddeyfing

Blasarinn geislar at hljédi pegar hann er ad vinna. Ymis atridi hafa ahrif a tutgeislun
hljédsins, svo sem tengingar, siur og adrir kerfishlutar.Tengingar valda venjulega
aukinni utgeislun hljé0s en siur og adrir kerfishlutar geta hins vegar studlad ad
leegra hljé0oaflsstigi. Naudsynlegt er a0 titringseinangra bldsara svo a0 einungis
hverfandi litio af titringi geti borist beint fra bldsaranum ut i hisstofninn, og einnig
til pess ad eigintitringur bldsarans valdi ekki havada med samhljomun (,resénans”).
Lagtidnihljoo

Sérstakt vandamal vio bldsara er myndun lagtidonihljods. Sjaldnast liggja fyrir gogn
um petta fra framleidanda, og jafnvel pétt pau standi til boda eru pau ekki ndkveem
vegna pess hve erfitt er ad maela lagtionihlj6d. Yfirleitt ma segja a0 blasari sem rétt
er valinn ut fra loftreesi- og orkusjénarmidum sé jafnframt eins hljédlatur og kostur

er a. Blasaravirkni, orkunotkun og utgeislun hljods eru natengdir eiginleikar.

Val a blasara
bPad sem reedur vali bldsara er I6gun stokkakerfisins og auk pess er tekid mid

af eftirtéldu:

-heildarloftfleedi
-porf a prystingi til ad yfirvinna prystifall i stokkum, ristum, tudum

og tekjum

Ut fra heildarloftflaeedinu og prystingsporfinni ma akvarda kerfislinu fyrir stokka-
kerfid (AL). Med pad sem forsendu er unnt ad velja heppilegan bldsara og reikna ut
vinnulinu bldsarans (L). Vinnulinan parf ad liggja innan dkvedinna marka til pess a0

blasarinn virki vel.

Loftflaedi

Vio val & blasara ut fra afkastagetu hans er midad vido honnunarloftfleedi i hverju
rymi um sig. Loftflaedid & hverjum stad er lagt saman i heildarloftflaedi kerfisins.
Samkvemt reynslu er heefilegt ad beseta um 5% vid heildarloftfleedid vegna veent-

anlegs leka i kerfinu.



4.1
Val a blasara

4.1.0 Inngangur
Hlutverk blasara er ad flytja tiltekio loftfleedi um stokkakerfio. Til pess ad geta
adkvardad hvada eiginleika bldsarinn & ad hafa, verda eiginleikar stokkakerfisins ad

liggja fyrir, og hvernig pessir eiginleikar hafa ahrif & rekstrarskilyrdi blasarans.

Kerfistap og prystifall

Kerfistap er prysingstap sem verdur & sog- og prystingshlid blasarans. Blasarar eru
nanast alltaf tengdir vid stokkakerfi, par sem alls konar streymismoétstada er fyrir
hendi. Pad geta t.d. verid taeknieiningar eins og hitarar, siur, lokur og loftreesiristar.
Streymismotstadan gefur prystifall yfir teeknieiningarnar. Nanar er fjallad um prysti-

fall i stokkakerfinu sjalfu i sérstokum kafla.

Heildarprystingur
Heildarprystingurinn i kerfinu verdur ad vera pekktur til pess ad heaegt sé ad dkvarda

kennisteerdir basarans.Heildarprystingurinn er
-stooufraedilegur prystingur, p.e. prystifall i stokkum og moétstada
teeknieininga
-dynamiskur prystingur

Rétt er ad reikna med 10% vidbot vid utreiknadan heildarprysting vegna veaentanlegs

leka i kerfinu.

Val blasara
VARMEBATTER|

reedst af
FILTER B3 90° stéou-
SPJALL ~ R freedilegum
4 =
- punil dynamiskum
prystingi i

- f STAMKANAL T1-800x1000 kerfinu.
STALFJADERDAMPARE [s..l: o fo=s V- 6.25m/s

SPUALL | 9=5501/5,V=70m/s]
SP-160, 60 Pa.

Vo=——{10m] ———

P I = ettt

q=100l/s V:Sm/il

— N o= ANSLUTNINGSKANAL
GRENKANAL N tismk, IT1-a80
s 5 9 . q=1kl/s, V=28m/s

T-0160 [I%J
q=861/s5, V=63 m/s. \'{1 Ap=50Pa)
™~
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4.1.1 Kerfislinan

Eiginleika stokkakerfisins ma taka saman og syna med svokalladri kerfislinu
sem synir hvernig prystifallid i stokkakerfinu breytist eftir loftflaedinu gegnum
pad. Kerfislinan lysir & myndraenan hatt sambandinu milli streymis og prystings

i hdnnuodu loftreesikerfi.

Prystingsparfin

Pegar kerfislina er 4kvordoud verdur einnig ad fella inn i Gtreikninginn & streymis-
motstodunni pann dynamiska prysting (pd) sem tapast prystingsmegin vid bldsarann
i kerfinu. Vio friblasandi bldsara tapast pd beint & eftir blasaranum. Vio frisogandi
blasara og vid stokktengingar, baedi 4 sog- og prystingshlid, er pd talio tapast vid
enda stokkakerfisins. Akvarda ma dynamiskan prysting vid tiltekid heildarloftflaedi ut
fra gerd og staerd bldsara. Dynamiskur prystingur bldsara er venjulega reiknadur ut

frd medalhrada loftsins i bldsaraopinu med jofnunni:

pPa = vZ-p/2 [Pal

par semv = medalhradi loftsins i m/s = rumpyngd loftsins i kg/m3
Nokkurn veginn mé aaetla prystingsporfina sem
e stooufraedilegan prysting + u.p.b. 50-100 Pa fyrir dynamiskan prysting

Jafna fyrir kerfislinuna
i reynd er pad nanast alltaf métstada vid idustreymi (,turbulent” streymi) sem er

rddandi. afna fyrir kerfislinuna vid idustreymi er:

Apt = C . g2
par sem Ap. stendur fyrir breytingu i prystingsporf;
q = loftflaedio;

C = stefnustudull kdrfunnar.

Par med er kerfislinan pekkt ef vitad er um flaedid og prystinginn i einum punkti

s A

a linunni.

AL
Linuritid synir deemi um
kerfislinu i kerfi med mot-
stodu og idustreymi. Ap=c-qg?




4.1.2 Pverblasarar og ashlasarar (aslaegir blasarar)
Blasarar eru i grundvallaratrioum af tveimur gerdum, pverblasarar og asleegir blasarar

(dsblasarar). Pad er stefna loftsins i gegnum blasarahjélid sem raedur nafninu.

Asblasarar eru fyrst og fremst notadir i minni kerfum og pverblasarar i peim staerri.

Oft getur verid hentugra a0 velja nokkra minni pverblasara i stad eins stérs asblasara.

Pad gefur avedid ,varaafl”. P6tt einn blasari bili getur loftreesingin samt virkad

afram ao hluta til.

Prystings- og hradauppbyggingin er mismunandi i dsblasurum og pverblasurum.
bPverblasarar gefa heaerri prysting en asblasarar midad vid sama pvermal & blasarahjdli

og sama fjolda snuninga.

Pverblasari
i pverblasara nast baedi prystingur og lofthradi upp a tiltdlulega langri leid smam

saman. [ blasarahjolinu er baedi porf 4 stoduprystingi og hreyfiprystingi.

Asblasari
[ asblasara byggist prystingur fljétt upp og lofthradi neer ad aukast hratt & stuttri leid.

i blasarahjdlinu er stdduprystingurinn miklu haerri en hreyfiprystingurinn. Asblasarar

eru yfirleitt haveerari en pverbldsarar & tionibilinu 250-500 rid (p.e. vio attundir-
nar 250 rid og 500 rid). Pad sem veldur pessu er I6gun bladanna i hjélinu. P6 er
vioradanlegra a0 deyfa hljéo vid pessar tilteknu attundir heldur en hlj6d med laegri

tidni. Asblasarar valda einnig hau hljodstigi i loftraesiklefanum.

IR

—
Flakth jul a
Flaktkapa S
/ | i‘ A ._B__%

/! /’-

/ &
Hastighet / Wy
Hastighet ,/ Pdy e
Dyn.toyck L~/ ~ * IOy tryck. W

e i
Tot. tryck '/ 0 %w

=2tat. tryck
Istat. tryckl/ i )
Inlopp_| Flakthjul | Kapa Inlopp
A B A B C

o
| - S +

Kapa

brystings- og hradabreytingar i pverbldsara brystings- og hradabreytingar ( dsblasara.
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Frambeygd og afturbeygd blod

Logun bladanna i blasarahjélinu reedur miklu um hvernig blasarinn virkar. Blasarar

med F-hjol (hjol med frambeygd bl6d) og B-hjol (hjol med afturbeygd bl6d) hafa mis-

munandi eiginleika.

bverblasarar med F-hjol

bPverblasarar med frambeygd bl6d, F-hjél, ,skéfla loftinu afram”. Deemigerd besta
nytni (1) F-hjéla er um 65-70%. Med vaxandi fleedi, heegra megin vio punktinn par
sem nytnin er best, vex aflporfin mikid og nytnin minnkar. Orkunotkunin vex mikid

og einnig hljédmyndunin.

bPverblasarar med B-hjol

bPverblasarar med afturbeygd blod, B-hjol, ,soga loftido”. Besta nytni B-hjéla med
pvermal 400 mm eda meira er um 80-85%, en ndkveema loftreesihonnun parf til.
B-hjol gefa stodugt loftfleedi, en einnig stédugan prysting vido mismunandi flaedi.

Med vaxandi flaeedi minnkar nytnin en orkunotkunin takmarkast ,sjalfkrafa”.

Meodfylgjandi skyringarmyndir syna eiginleika mismunandi blasaragerda. Syndar

eru prjar gerdir af pverblasum med afturbeygd, frambeygd og bein bl6d, og einnig

asblasari.
Med radiellt riktade shkovlar
n%
£ 80 Effektbehov £ Totaltryck P tot. ]
= Verkningsgrad n 5
o —
=1 _ (s
o =
o
50 Totaltryck &
P tof.
n% )
] Verknings-
B0— grad n
L0 70
60—
N Effekt-
a0 h behov P,
40—
Dynamiskt
Dynamiskt tryck Pd tryck Pd
Flide Flode
Eiginleikar asblasara. Eiginleikar pverblasara med bein bl6d.



1. 2. 1. Eiginleikar
- Totaltryck P tot B bverbldsara
Zn% -
e 2 meo aftur-
o’ ggJ Verknings- =
£ 707 gradin S % Totaliryck P tat, beygd bl6o.
i Effektbehov & oy
50% 60 Verkningsgrad
50 —
40 2. Eiginleikar
: Effektbehov P,
kt tryck Pd 71 <
Uynamisktiinys 30 bverbldsara
Dynamiskt med fram-
Fléde tryck Pd\
beygd bléo.

Flode

4.1.3 Eiginleikar blasara
Blasarinn er valinn med eftirfarandi i huga:

heildarloftflaedid
brystingsporfina i kerfinu
nytnina

hljodteknilega eiginleika

Blasaralinurit framleidenda veita paer upplysingar sem naudsynlegar eru til ad velja

réttan blasara hverju sinni.

Ef pess er kostur skal velja blasara par sem fjoldi bladanna i hjélinu er primtala
(2,3,5,7,9,11...). Audveldara er a0 jafnvaegisstilla pessi hjél en hjél med slétta tolu
blada. Yfirleitt er rétt ad mida vio ad snuningstala blasara med B-hjoli sé ekki haerri
en 2500 rpm og a0 blasarar med F-hjoli hafi nokkru leegri sniningst6lu. Heildar-

hljooaflsstigio eetti ekki ad vera heerra en 95-100 dB.

Innhljéd

Blasarinn eetti ekki ad vinna of langt til vinstri i bldsaralinuritinu. Pad getur valdid
6aeskilegu innhljé0di svo ad vandrzedi hljétast af. Petta gildir um allar gerdir blasar-
ahjola. A vinnusvaedinu L < 2 virkar blasarinn eins og loftdeela og pa verda baedi

sveiflur & prystingi og hrada.

Hljodaflsstigid verdur einnig oparflega hatt (sja umfjollun um vinnulinu bldsara sidar).
Pegar blasarinn vinnur eins og loftdeela myndast beaedi lagtionititringur i bldsaranum
sjalfum og stokkakerfinu. Pad getur jafnvel valdiod titringssveiflum i 6llu husinu.
Pessar titringssveiflur i bldsaranum geta ordi0 svo 6flugar ad blasarahusiod rifni og
legur eydileggist. Ojafnvaegid sem stafar af pvi ad blasarahjol er ekki jafnveegisstillt
hefur stoduga tioni, en deelitidonin er hins vegar 6st6dug og skrykkjott og jafnframt
leegri en snuningstidonin, oft um 2/3 af henni. Ef hénnunarforsendur gera rdo fyrir ad

vinnusvid blasarans verdi L < 2 er rétt ad velja minni bldsara med heerri sniningstolu.
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Velja skal vinnulinu og blasara pannig ad hann vinni ekki & vinnu-svidi L < 2.

Vinnupunktur

Vinnupunktur bldsarans upplysir um eiginlegt loftfleedi og prysting eftir tengingu vio

stokkakerfio. Pessi punktur er skurdpunkturinn milli bladsarakurfunnar (FK) og kerfis-

linunnar (AL).

A skyringarmyndinni er AL pekkt Gt fra punkti med hnitinu (qo, po). [ vinnupunktinum

A faest a0 fleedid er g1 og prystingurinn p1. Pad verdur sem sé loftfleedid q1 sem fer

i gegnum stokkakerfio, og pad krefst pess ad prystingsmunurinn sé p1. Pessi gildi

fyrir flaedi og prystingsporf verda pa ao falla ad peim krofum sem gerdar eru til

loftreesingarinnar. Ef svo er ekki verdur ad velja adra blasarakurfu (adra snunings-

tolu) eda annan blasara.




Vinnupunktur blasarans (A)
er skurdpunktur blasarakur-
FK AL funnar (FK) og kerfislinunnar
(AL).
dp, A
APu
qu qi

Vinnulina blasarans

Loftraesikerfido hefur markalinu sem er hlutfallio milli hreyfiprystings og prystings-
parfar. Petta prystingshlutfall gefur loftflaedid i kerfinu. Markalinan gefur upplys-
ingar um hvernig loftflaedid breytist vido prystingsfallido yfir einingarnar i kerfinu.
Markalinan og vinnulina blasarans (L) eru yfirleitt eitt og hid sama. Vinnulinurnar
eru yfirleitt numeradar fra 1-10. Vinnulina 10 er pa friblasandi blasari og er allur
prystingurinn i opinu hreyfiprystingur. Pegar bldsari vinnur t.d. & vinnulinu 3 er

loftflee0iod vio tiltekna prystingsporf 30% af loftfleedi friblasandi blasara.

Jafna fyrir vinnulinu blasara

Jafnan sem lysir vinnulinunni er pessi:
L=10 (pas/ pdos

par sem
pq er hreyfiprystingur (dynamiskur prystingur) sem unnt er ad lesa af linuriti
fyrirtiltekinn blasara.

p: er mismunur a heildarprystingi i innblastursopi og utblastursopi blasarans.

Yfirleitt verdur ad reikna at vinnulinu bldsarans til pess ad ganga ur skugga um

hvort blasarinn vinni & réttri vinnulinu.

Maork fyrir vinnusvid blasara
Til pess ad nytnin verdi négu god verdur vinnulinan ad liggja innan dkvedinna

marka. Innan pessara marka er hlj6dmyndunin ennfremur einna minnst.

Loftdaeling

Eins og 40ur hefur komid fram eru akvedin laegri mork fyrir vinnulinu sem ekki er
rétt ad fara niour fyrir, og eru pau néalaegt vinnulinu L = 2. Par fyrir nedan & sér stad
svokollud loftdeeling, en hun lysir sér i miklum sveiflum & prystingi og loftflaedi.
HIj60stigio sveiflast einnig mjog mikid. Blasari sem virkar sem loftdeela vinnur skrykk-
jott og 6stodugt. HIjodmyndunin verdur einnig skrykkjott. Oft er deelitidonin um 2/3 af

snuningstidoninni.
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Vinnulina bldasara a

Tryck

helst ad vera a akvednu
bili:

B-hjols blasarar milli
vinnu- linu 2 og 3.2

F-hjols blasarar milli 2.5

Flode

Blasarar med B-hjadli

Vinnulinan fyrir blasara med B-hjoli eetti helst ad liggja a bilinu 2.0 til 3.2. Nytnin
2etti pa a0 geta ordid a bilinu 75-82%. Askilegt er ad nota sem oftast bldsara med
B-hjoli og stefna ad pvi ad virknin falli ekki nidur fyrir 80%.

Blasarar med F-hjoli
Vinnulinan fyrir blasara med F-hjéli atti helst ad liggja 4 bilinu 2.5 til 5.0. Nytnin
2etti pa a0 geta ordid a bilinu 65-70%.

Nytni og hljodaflsstig
Vinnulina blasara tengist baedi nytninni og hljéoaflsstigi blasarans med beinum heetti.

Skyringarmyndin synir sambandid milli vinnulina B- og F-bldsara og nytninnar.

+ NYTNIBLASARA

{1 I . [ i [ : i ,,r,,f, =
X Ll Sambandid milli vinnulina

A- o0og B-bldsara og nytni.

; o e T
VINNULINA L

o —
v

30 f




4.1.4 Hljodtxeknilegir eiginleikar blasara

[ hljédtaeknilegum upplysingum fra framleidendum er oftast tilgreint heildarstig

hljédafls vid ut-tblastursop (ad stokki) og ennfremur hljodaflsstig i heilum attundum.

i flestum tilvikum veeri hins vegar gagnlegra ad tilgreina hljédaflsstigid ad stokki i
priundum 4 bilinu 31.5 til 1000 rid af pvi ad hljé0 fra blasara med haeerri tidoni en 1000

rid er nanast aldrei til vandree0da.
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Daemi um bldsaralinurit.
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Haesta heildarstig hljodafls (LW, tot)
Melt er eindregid med pvi ad aldrei sé valinn bladsari med heerra heildarstigi
hljédafls en 95-100 dB. Heildarstig hljédafls ad utblastursstokki ma lesa af linuriti

fyrir blasara. Vio dreifingu hljédsins & attundir er notud eftirfarandi jafna:
LW,att = LW,tot + Katt

par sem Katt (Kokt eda Koct & erlendum tungum) er mismunandi eftir bldsurum og er

pad lesio af téflum fyrir hvern blasara.

Deaemi:

Meofylgjandi linurit er daemi um linurit fyrir blasara. Ef tekid er sem deemi ad
loftflae0id sé 5 m/s og snuningstalan 1400 rpm, verdur LW,tot = 97 dB. Samkvaemt
toflugildum fyrir pennan tiltekna blasara gilda eftirfarandi attundarstudlar (Kokt) fyrir

hlj60 ad utblastursstokki vido 1400 rpm:

ATTUNDIR(rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k
Kokt (dB) -5 -7 -3 -7 -15 -19 -28
Lw,att = 97 + Ksee (dB) 92 90 94 90 82 78 69

Hljodmyndun i mismunandi gerdum blasara
HlIjodmyndun i blasurum er mismunandi eftir geroum. Heildarstig hljédafls getur
verido mjog breytilegt eftir blasurum sem uppfylla sému krofur um loftflaedi og

fullnaegja sOmu prystingsporf.

P
= ¥
/’
[ea] 2>
=]
‘_O_ L==) ]
Y ,i’J‘- AN .-\)
—" Y \.\
Ema =
T Y
n
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Tidni(rid)
A————~— Skriifublisarar —-----e-----« Pverblasarar med frambeygd bl6od

-0 o——o~Asblasarar med leidiblod - m——m— Pverblasarar med afturbeygd bléd



P6 er enn dhugaverdara hve tionisamsetning hljodsins er mismunandi eftir blasara-
geroum. Hlutfallslegur samanburdur & bldsaragerdoum leidir i I[j6s mjog mikinn mun
a hljédaflsstigi 8 ymsum tidonisvioum. Deemi um pad er munurinn & skrafubldsara
og pverblasara med frambeygdum blédum, en hann er meiri en 20 dB vid 1000 rio.
Vio lagu tionina 63 rid er nanast enginn munur & pessum tveimur gerdum, en vio

pa tidni er hins vegar um 10 dB munur & skrufubldsara og pverbldsara med aftur-

beygdum blédum.

Hljodmyndun i blasurum med B- og F-hjol
Blasarar med B- og F-hjol vinna best & mismunandi vinnusvidum. B-hjél eiga ad vin-
na a leegri vinnulinu en F-hjol eins og fyrr segir. Hlj60teeknilegir eiginleikar blasara

med B- og F-hjél eru einnig mismunandi.

Sértaekt hljodaflsstig (Lw.o)
Yfirleitt ma segja a0 sértaekt hljé0aflsstig sé laegra fra F-hjdli en B-hjéli pegar vin-
nulinur beggja gerda eru innan peirra marka sem meelt er med. Eiginleikar hljodsins

eru einnig mismunandi.

F-hjolin mynda meira hljod vio laga tioni en B-hjolin. Ennfremur er bladtonn F-
hjélsins innan marka 63 rida attundarinnar en B-hjolsins & tidnibilinu 300-400 rid.
A linuritinu 4.1 hér ad nedan er synt sértaekt hljédaflsstig (Lw,o) B-hjdlsblasara og

F-hjolsblasara vio mismunandi vinnulinur.

Sértzekt
hljodaflsstig Lw,0

dB
50 |

L3

bo 1

|
l_ Ll YR
l

bty

e / 1 71 L Linurit 4.1 synir sértaekt

e

42 - 1 !
| /i | _ hljodstig fyrir blasara med

ol N[ AN

B-hjoli og F-hjoli vid mis-

m i 1 _7 :_’ 1
A ! ), 1 - munandi vinnulinur.
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Heildarstig hljodafls

Heildarstig hljodafls blasara ma reikna & eftirfarandi hatt:
Lwiwot = Lwo+ 10 - log (q) + 20 - log (p.) (dB)

par sem
Lwo = sérteekt hljodaflsstig i dB
q = loftfleedid i m3/s
P+ = heildarprystingur i Pa

[ stad pess ad reikna Gt Ur jdfnunni ma einnig nota linurit 4.2 til pess ad akvarda
sidasta lidinn:
10 - log (q) + 20 - log (p+)

Pt (Pa)
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Linurit 4.2 til pess ad reikna ut 10 - log (q) + 20 - log (Pt)

Eldri blasarar
Vio honnun & nyjum kerfum og vali @ blasurum ma reikna med pvi ad alltaf séu

fyrirliggjandi upplysingar fra framleidandanum um heildarstig hljédafls og tidni-

n (m3/<)

dreifingu. P4 parf ekki ad reikna pessa peetti sérstaklega. Ef verid er ad beaeta vid eda

endurbeaeta gomul kerfi vantar hins vegar oft upplysingar fra framleidanda.

Melingar & heildarstigi hljodafls eru erfidar eda nanast 6framkvamanlegar nema

med mikilli fyrirhdfn. [ slikum tilvikum geta linurit 4.1 og 4.2 komid ad g6dum notum

vio a0 reikna ut hljoodteknilega eiginleika umraedds bldsara. P4 eru Lw, og steerdin

10 - log (g) + 20 - log (pt) lesin af linuritunum og LW, tot reiknad ut.



Deiling hljodsins a attundir
Vio deilingu hljodaflsstigsins, LW, tot, & attundir ma nota eftirfarandi leidréttingargildi:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k
Katt fyrir B-hjol (dB) -7 -8 -7 -12 -17 .22 -27
Katt fyrir F-hjol (dB) -2 -7 -12 -17 -22 -25 -28

betta eru deemigerd gildi sem fengin eru med pvi ad taka medaltal af mérgum
blasurum, en raunveruleg gildi fyrir einstaka blasara geta vikid nokkud fra medal-
gildunum. Pvi ber audvitad ad nota raunveruleg gildi ef unnt er ad nalgast pau.
Skipti a blasarahjéli

Stundum er haegt ad losna vid havada i blasara med pvi ad skipta um blasarahjol.
B-hjolsblasarar med litil hjol sem snuast hradar en 3000 rpm geta haft of hatt heildar-
stig hljodafls af pvi ad smidi peirra hefur verio of énakveem fyrir svo hradan snuning.
Pad getur leitt af sér ad nytnin verdi litil og sértekt hljodaflsstig heerra en fré F-
hjolsblasara. Stundum er pa haegt ad na vidunandi hljodstigi fra bldsara med litlum
bldsarahjélum med pvi ad skipta B-hjolinu ut fyrir F-hjél med miklu laegri snuning-
stolu.

Lagtidnihljod

Oftast vantar upplysingar fra framleidanda um lagtionihljéo vido 31.5 rida attundina

og stundum vantar lika upplysingar fyrir 63 rida attundina.

B- og F-hjol

HIj6o fra blasurum med B- og F-hjol hafa mismunandi eiginleika. Askilegra er ad
velja bldsara med B-hjol ut fra hljoodtaeknilegum forsendum. HIjodmyndun vid laga
tioni er pa minni en i blasurum med F-hjol. Bladtodnn B-hjdls er einnig téluvert heerri

en F-hjdlsins. Pannig er minni heetta 4 truflun vid ladga tioni.

31.5rid
Ef upplysingar fra framleidanda vantar fyrir 31.5 rida attundina ma aaetla pad gildi

med pvi ad nota hljédaflsstigio fyrir 63 rida attundina:

bldsarar med F-hjoli hafa um 3 dB laegra hljodaflsstig vid 31.5 rid en
63 rid bldsarar med B-hjoli hafa nokkurn veginn sama hljédaflsstig vid
31.5rid og vid 63 rid.

63 rid
Stundum vantar lika upplysingar fra framleidanda um 63 rida attundina. Pad veldur
pvi ad upplysingar um heildarstig hljodafls fela gjarna i sér vanmat & hljédstiginu,

sérstaklega fra F-blasurum. Eftirfarandi deemi synir petta:
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Bornir eru saman bladsarar med stor hjél. Loftmagnio er 2 m3/s og heildarpryst-
ingurinn 900 Pa.

Framleidandinn gefur upp Lw,tot = 90 dB fyrir blasara med B-hjéli, og skiptingin & at-
tundir fyrir hlj60 a0 stokki er eftirfarandi:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw,ate (dB) 87 82 84 86 82 76 65 58

Pegar heildarhljo0stigid er reiknad ut feest eftirfarandi nidurstada:

L = 90.0 dB fyrir attundirnar 125-8000 rid, pannig ad 63 rida attund-

inni er sleppt

L = 91.8 dB fyrir attundirnar 63-8000 rid
Uppgefid heildarstig hljédafls fyrir jafngildan bldsara med F-hjéli er LW,tot = 89 dB,
og skiptingin & attundir fyrir hlj6d ad stokki er eftirfarandi:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw,att (dB) 96 86 83 81 77 73 65 58

Pegar heildarhljodstigid er reiknad at feest eftirfarandi nidurstada:
L = 89.0 dB fyrir attundirnar 125-8000 rid, pannig ad 63 rida attundinni er sleppt
L = 96.8 dB fyrir attundirnar 63-8000 rid
Pad munar sem sé talsverdu hvort allar attundirnar eru teknar med. Naudsynlegt er
adupplysingar liggi fyrir um 63 rida attundina til pess a0 geta valio réttan blasara &

hljéodteknillegum forsendum.

4.2
Tenging blasara

4.2.0 Inngangur
HIj6d myndast ekki adeins i sjdlfum bldsaranum. Tengingar og taekjaeiningar
fyrir framan og aftan bldsarann geta valdid épérfu prystifalli ef ekki er synd

fyllsta adgdt, og ba myndast einnig hljod ad opo6rfu og kann ad verda til vandraeda.

4.2.1 Adloftshasarar prystingsmegin

Askilegt er ad hradadreifingin i pversnidi stokksins nédi pvi ad verda samhverf um
leid og loftid kemur Ut Ur blasaranum adur en kemur ad stokkbeygju eda hljodgildru.
bPetta kallar &4 a0 ,diffusor” sé komid fyrir alveg vid Utbldstursop bldsarans og padan
liggi beinn stokkur af tiltekinni lengd. Ef hradadreifingin er ekki samhverf yfir pver-

snidid vex streymistap og prystifall.

Jofnunarlengd

Jofnunarlengd (LE) ma kalla pa lengd af beinum stokki sem naudsynleg er milli
blasara og fyrstu beygju (eda hljédgildru) til pess ad koma i veg fyrir éparft kerfistap
i beygjunni. Agaet pumalregla er ad prystifallid vid Gtblastursop blasarans sé aldrei

meira en 100 Pa.



Kerfistapio i 90° beygju naleegt Utblastursopi blasara ma lesa af linuriti 4.3. Tapid
minnkar med fjarlaeg0 fra stokkbeygjunni par til j6fnunarlengdinni (Lg) er nad.
Ef loftflzedid er t.d. 2 m%/s og lofthradinn 10m/s verdur jéfnunarlengdin Lg= 1.6m.

Ef raunveruleg stokklengd (Lg) er minni en petta eykst kerfistapio.

Nokkrar mismunandi karfur fyrir hlutfallid L / Le mé nota til ad aaetla kerfistapid ut
fra afstodu blasara og beygju. | deeminu sem hér er tekid aetti kerfistapid t.d. ad vera
um 100 Paef L=1.2 m og par med L/ Le = 0.75. Ef lengdin er aukin i 1.6 m verdur
L/ Le = 1 og kerfistapid 0 Pa.

4 = PVERSNIDSFLATARMAL STOKKS m2
v = LOFTHRAPI m/s

Le=JOFNUNARLENGD STOKKS m Kerfistap

Pa
600 1

LMF’.EQ ’ |
LE o .
; L1 I.l A4

Linurit 4.3 synir jéfnunar- , qﬁ%—;‘ 1L'é ]szz

. U ko )
lengd (LE ) og kerfistap o @ 03 0405 1 2 365 0 20 W40 ms

l L1l I [ 1 L1

vegna 90° beygju nadlaegt Loftstreymi m3/s
bldsara.

Utblastursop blasarans
Rumfraedileg I6gun tekjaeininganna eftir bldsara getur valdio 1agtionihljédi. Hring-
laga blasaraop atti ad tengjast sivolum stokki og sivolum hljéddeyfi. Rétthyrnt

blasaraop eetti ad tengjast rétthyrndum stokki og rétthyrndum teekjaeiningum.

A skyringarmyndunum hér a eftir er synt deemi um 6heppilegt val taekjaeininga.

Valinn er rétthyrndur hljéddeyfir, ad visu med sivolum tengingum, en auk pess er
bilid milli hljoddeyfis og blasara of litid. Einnig er synd betri (réttari) utfeersla par
sem stokkurinn er rétthyrndur, hljoddeyfirinn med rétthyrndum tengingum og auk

pess beinn stokkur med jofnunarlengd milli bldsara og hljéddeyfis.

Ranga utfeerslan gaf meaelt hljodstig 54 dB (A) og 74 dB (C), sem er toluvert yfir krofu-

num 45 dB (A) og 60 dB (C), en samkveemt peim kréfunum var hljéddeyfirinn valinn.

ATTUNDIR (rid) 315 63 125 250 500 1k 2k 4k
Ly.a (dB) 27 48 45 41 46 47 45 45
Ly.c (dB) 63 73 61 50 49 47 44 43
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4.2.2 Adloftshasarar a soghlid
A soghlid adloftsblasaranna eru alltaf annars konar taekjaeiningar. Framan vid

blasarann geta til deemis verid hljéodeyfar, lokur, hitarar og varmaskiptar.

Tenging
Tengingin vid teekjaeiningarnar & ad vera bein og beinn stokkur négu langur til ad

loftstraumurinn jafnist at. Ojafn loftstraumur gerir blasarakerfid haveerara.

Prystifall yfir varmaskipti

brystifallid i varmaskiptinum eetti ekki ad vera meira en 200 Pa til pess ad orkan
endurnytist vel. Algengir varmaskiptar hafa yfirleitt nogu lagt prystifall (minna en
200 Pa).

Onnur atridi geta p6 haft mjég neikvaed ahrif 4 prystifallid. 90° beygja rétt framan
vio varmaskiptinn eykur t.d. prystifallid mjog mikid og eykur einnig hlj6dmyndunina.
Studullinn k i linuritinu synir hversu mikid prystifallio vex vid mismunandi steerdar-
hlutfoll & beygju eda hljoddeyfi. Prystifallid tvofaldast vido k = 2, og eins og sja ma er
k & bilinu 1.5-2.2.

K
2,5
B

Leidrétting a prystifalli vid 90°

20 beygju framan vid varmaskipti.

\l.\ Beygjan eykur prystifall og

hljodmyndun. Prystifallido getur
tvofaldast.

15

10

1 2 3 & s H/B
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4.2.3 Fraloftshasarar a soghlid
A soghlid skal pess geett ad alagid a fraloftsblasarann sé jafn loftstraumur. Askilegt
er ad beinn stokkur sé framan vid blasarann. Ef stokkbeygja er sett of ndleegt blasara-

num verda truflanir i loftflaedinu og hljédmyndun eykst.

Skyringarmyndirnar syna i fyrsta lagi heppilega tengingu med beinan stokk framan
vio bldsarann og i 60ru lagi tveer 6heppilegri tengingar med beygju eda sogholfi
framan vid blasarann. Hvirflamyndunin i tveimur sidari tilvikunum minnkar loft-

magnio til blasarans um 5-10%.

Ef naudsynlegt er ad tengja beygju vio fraloftsblasara 4 soghlidinni er unnt ad minnka

flaedistapid med leidiblodum i beygjunni og styriblikki i opinu.
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A mynd A er hradinn jafn &
soghlidinni og dlagid a blas-

arahjolid verdur stédugt. L U

A mynd B er dreifing hradans
ojofn. Loftmagnid er 5-10 %

minna en 8 mynd A.

A mynd C er notad soghdlf
og pa verdur dreifing hrad-

ans ojofn.

4.2.4 Fraloftshasarar a prystingshlid
A prystingshlid fraloftsblasarans eru adstaedur samsvarandi og vid prystingshlid
aldloftsblasarans. Kerfistapio reedst a0 verulegu leyti af lengd beina stokksins sem

tengist vio blasarann.

Hljodmyndun
Stokkbeygjur vid Utblastursop blasara geta einnig haft ahrif 4 hljodmyndunina.

Besta tilhdgunin er alltaf tenging vid beinan stokk (1) sem eykur ekki hljodmyndun.
Hljodmyndunin eykst lika fremur litid ef

beygjan & stokknum snyr i sému att og blasarahjolio snyst (2)
beygjan & stokknum snyr i attina ad innblasturshlido blasarans (3)
beygjan kemur eftir beinan stokk sem er tvofalt lengri en straumfraedilegt

pvermal stokksins (4)

Ef beygjan & stokknum snyr hins vegar i attina fra innblasturshlio blasarans (5)
minnkar nytnibldsarans nokkud (um 5%) og hlj6dmyndunin vex téluvert (um 4 dB).
Enn verri drangur nzest pegar beygjan snyr i gagnstaeda att vio blastursstefnu
blasarans. P4 minnkar virkni bldsarans enn meira (um 10%) og hljédaflsstigid
heekkar um heil 6 dB.

4.2.5 Siur
Framleidendur gefa upp hénnunarprystifall yfir siur vio tiltekinn loftstraum. Pessar
upplysingar esettu ad midast vido medaltalsgildi, annars vegar fyrir hreina siu og hins

vegar 6hreina siu.



A
1 2 +4.dB
P 5
A7
+0dB
S
+6dB-
6
to) 3 4

Beygjur sem snua i sému 4dtt og bldasar- Beygjur sem snua i dttina fra innbldsturshlio
ahjolid snyr eda i attina ad innbldsturshlid blasarans eda i gagnstaeda att vid bldsturs-
bldsarans auka ekki hljcdmyndun. stefnu blasarans auka hljodmyndun.

Ohreinar siur

F- og B-hjol eru misjafnlega vidkveem fyrir truflunum i kerfinu (breytingum a
prystingi og loft-fleedi), enda hafa pau mismunandi eiginleika. Pegar prystingspor-
fin i kerfinu vex, t.d. vegna pess a0 siur verda éhreinar, flyst F-hjolio eftir snuning-
shradakurfunni en B-hj6lido lagast ad nokkru leyti sjalfkrafa ad nyjum adstaedum.

B-hjolio er sem sé stodugra gagnvart truflunum.

Breytingar a loftflaedi

Ef gefa 4 hugmynd um steerdargrddu breytinga a loftfleedinu ma taka deemi um kerfi

med loftmagnid 6 m3/s og heildarprysting 1175 Pa. Ohrein sia i sliku kerfi veldur
u.p.b.150 Pa prystingsaukningu og breytingin aloftfleedi verdur mismunandi eftir

gerd blasarahjélsins:

F-hjol = 0.50 m%/s
B-hjol = 0.25 m3/s

Breytingar a hljodstigi

Prystingsaukningin sem verdur pegar siurnar 6dhreinkast veldur pvi ad vinnulinur
bldsaranna flytjast adeins til vinstri. Pad pydir litils hattar haekkun & hljodstigi
F-hjolsblasara sem er & hljodtaeknilega hagstaedasta vinnulinubilinu 3-4 pegar
sian er hrein. Fyrir B-hjols bldsara er hagstaedasta vinnulinubilid hins vegar 2-3,
hljé0taeknilega séd, og hlidrun til vinstri i attina ad vinnulinu 2 gefur nokkru laegra

hljéostig.

kafli 4 <

>

HREINT LOFT - HIj60d og hljéddeyfing i loftresikerfum

(1]
-



kafli 4 <

>

HREINT LOFT - HIj6d og hljoddeyfing i loftresikerfum

[1-]
N

Sertaskt
Hijodaflsstig Lw,0
dB

SG, T T J "

L8 |

46

_ 7
1 J_F-HJOL™

4l / ‘ i

42 I / 4

AV AN Y,

38 3

§ | \ AY [! ;

IEREER :
’ / ;
AR RN |
A

28
0 1 2 3 A 5 [ 7

B9 10
VINNULINA L

Hljoddeyfing i sium

brystingsaukning vegna

Ohreinnar siu veldur pvi ad

vinnulinan flyst til.

betta hefur einnig ahrif a

hljédmyndunina.

Siur gefa deyfa blasarahlj60id nokkud, og ma draga pa deyfingu fra hljodaflsstiginu i

attundum. Upplysingar fra framleidanda eiga yfirleitt ad liggja fyrir, en i toflunni hér

ad nedan eru gefin deemi um staerdargradu hljéddeyfingarinnar i nokkrum algengum

gerdum af sium.

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Hljéddeyfing (dB)

Siugero

EU 3 (G 85) 1 1 1 1 2 3 3 3
EU 5 (F 45) 2 2 2 4 7 10 11 11
EU 6 (F 65) 3 3 5 9 12 15 16 16
EU 7 (F 85) 3 3 5 9 12 15 25 32
EU 8 (F 95) 3 3 5 9 12 15 25 32

Hljoddeyfing i 6drum samsteeduhlutum

Sumir adrir samstaeduhlutar deyfa einnig hlj6did ad nokkru. Sem deemi ma nefna

lofthitara og varmanyta. | téflunni hér ad nedan eru synd nokkur deemi um

steerdargradu hljéodeyfingarinnar.



ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Hljoodeyfing (dB)

Lofthitari (heitavatns-) 1 1 1 1 2 2 4 4
Lofthitari (rafmagns-

laghita-) 1 1 1 1 2 2 4 4
Loftkeelir 2 2 3 3 4 6 8 1
Varmanytir:

REGOTERM

snuningsvarmaskiptir- an siu 3 4 4 3 4 5 6 9
RECUTERM

flatur varmaskiptir 6 6 6 6 8 13 21 22
DUOTERM

varmaskiptir med rérum 2 2 3 3 4 6 8 11
4.3

Adgeroir til pess ad draga ur innhlj6oi

og lagtionihlj6oi

4.3.0 Inngangur

Blasarar geta valdid innhljodi. Vandi skapast pd adeins af pvi vio tilteknar adstaedur.
Ef bladsarinn vinnur of langt til vinstri i blasaralinuritinu verdur innhljod til vandraeda.
Pad gerist 6had blasaragerd. A vinnusvidinu undir vinnulinu L=2 byrja blasararnir ad
deela lofti. Deelingin skynjast sem lagtionititringur, beedi i bldsaranum og eins i stokk-
akerfinu. Allt husid getur fario a0 sveiflast, jafnvel dn pess ad stokkakerfid tengist
pvi med fastri tengingu. Pessar sveiflur i blasaranum geta jafnvel ordid svo miklar ad

blasarahusio rifni og legur eydileggist.

4.3.1 Hjahlaup

Pegar um er ad reda blasara af yfirstaerd, sem pegar er til stadar og vinnur & of lagri

vinnulinu, ma stundum leysa ,loftdeelingarvanda” med pvi ad utbua hjadhlaup (byepass).

Ef gert er gat 4 belg bladsarahussins fer bldsarinn ad vinna & heerri vinnulinu og
vinnupunkturinn flyst til heegri til pess ad svara somu prystingsporf og adur. Til heegri
i blasaralinuritinu eru engin mork sem tengjast starfsemi bldsarans. P6 verdur nytnin

léleg ef vinnupunkturinn feerist of langt til haegri.

Heildarstig hljodafls vex lika pvi lengra sem farid er til haegri. Hér ad framan hefur

nokkud verid fjallad um bestu vinnulinur fyrir bldsara. Yfirleitt er g60 regla ad fara ekki

upp fyrir L = 5. Onnur regla segir ad hreyfiprystingurinn megi ekki verda meiri en sem

nemur 25% af prystingsporfinni.
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4.3.2 Loftdreifari / , diffusor”

i morgum eldri loftraesikerfum hefur loftdreifari verid settur a prystingshlid adlofts-
blasara. Loftdreifarinn & ad jafna dreifingu loftstraumsins i gegnum eftirfarandi teek-
jaeiningar. | mérgum tilvikum eykur loftdreifarinn jafnframt hlj68id, einkum lagtidni-
hlj6d. Oftast er heppilegra ad nota svokalladan , diffusor” i stad loftdreifara. [ eldri
loftreesisamstaedum geta skipti & loftdreifara fyrir , diffusor” beedi minnkad lagtioni-

hlj60id og dregid ur orkunotkun.

4.3.3 Titringseinangrun blasara
Titringseinangrarar koma ekki adeins ad gagni vid ad minnka pann titring sem yfir-
feerist i golfio i loftreesiklefanum. Rétt hannadir einangrarar minnka einnig myndun

lagtidnihljods i samstaedunni.

i loftraesiklefa verdur ad taka tillit til tidni alls truflandi areitis. Hvern blasara verdur
ad titringseinangra med ,yfirkritiskri” einangrun (yfir samhljomstioninni). Fyrir
bldsara er rétt ad mala med stalfjadradempurum og ad hver undirstédupunktur sé
hannadur sérstaklega. LAgmark er ad mida vio 80% deyfingu a titringi i hverjum
undirstodupunkti. Fjallad er sérstaklega um titringseinangrun med gummi- og stal-

fjadradempurum i kafla 3, Titringseinangrun.

4.3.4 Deemi um endurbaetur a eldri loftreesisamstaedu
Hér & eftir er synt deemi um adgerdir til ad draga ur lagtionihavada i loftraesikerfi par

sem kvartad var um lagtionitruflun.

brennt var gert: Loftdreifara var skipt ut fyrir ,diffusor”.
Sérhonnudum stalfjadradempurum var komid fyrir & hverjum undirstodupunkti i stad
illa hannadra gdmmidempara.

Hjahlaup (bye-pass) var gert i blasarahusio.

Hljédmeeling i loftraesiklefanum
Fyrir endurbeeturnar meeldist hljodstigid i loftraesiklefanum 52-54 dB (A). HIj6did

var 6stéougt.

Eftir endurbaetur meeldist hljodstigid:

1. 56 dB (A) eftir uppsetningu stalfjadradempara. HIj6é0id var stodugt.

2. 55 dB (A) eftir adgerd 1 og eftir ad loftdreifari var fjarlaegour.
HIj60id var stodugt.

3. 54,5 dB (A) eftir adgerdir 1 og 2 og eftir ad hjahlaup var gert i bladsarahusio.
HIj60id var stodugt.



ATTUNDIR (rid) 31.5 63 125 250 500 1k 2k
Tionigreining fyrir endurbaetur

Lp (dB) 80 72 65 54 46 47 47
Tionigreining eftir endurbaetur

Nr. 1 Lp (dB) 76 70 63 55 47 48 47
Nr. 2 Lp (dB) 73 69 61 55 46 47 46
Nr. 3 Lp (dB) 72 69 61 54.5 46 46.5 46
Hljodmeeling a4 gangi framan vid loftraesiklefann

Fyrir endurbaetur meeldist hljédstigid 39-40 dB (A).

Eftir endurbaetur meeldist hlj6dstigid:

1. 38-39 dB (A) eftir uppsetningu stélfjadradempara.

2. 38 (A) eftir adgerd 1 og eftir ad loftdreifari var fjarleegdur.

3. 37,6 dB (A) eftir adgerdir 1 og 2 og eftir ad hjahlaup var gert i blasarahusio.
ATTUNDIR (rid) 31.5 63 125 250

Tionigreining fyrir endurbaetur

Lp (dB) 77 59 44 37

Tionigreining eftir endurbaetur

Nr. 1 Lp (dB) 73 58 44 37

Nr. 2 Lp (dB) 67 57 42 39

Nr. 3 Lp (dB) 67 56 43 37
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5.1 Forsendur akvardana um steerd stokka

Steerdir stokka i loftraesikerfi eru valdar med tilliti til krafna um loftfleedi ad og fra
peim rymum sem kerfid & ad pjona, og einnig meo tilliti til krafna um lofthrada i
stokkunum. Loftid ma ekki fara of hratt par sem pad veldur miklum hdvada i stokkum,

beygjum, greinum, innblastursteekjum og utsogsteaekjum.

[ pessum kafla er fjallad um almennar forsendur hljédteeknilegrar hdnnunar a stokka-
kerfinu, einkum streymisskilyrdi, lofthrada og prystifall. Einnig er gerd ndnari grein
fyrir hlj6dmyndun i stokkum, lokum, innbldstursteekjum og Utsogstaekjum. Fjallad er

sérstaklega um blasarahljoo i kafla 4.

5.1.1 ldustreymi og lygnustreymi

I loftreesikerfi getur loftstraumurinn ymist verid idustraumur (,turbulent” straumur)
eda lygnustraumur (,laminer” straumur). Lygnustreymi breytist i idustreymi vid
akvedin mork sem rddast af lofthradanum og pversnidi stokksins. Meginmunurinn
4 pessum tveimur streymisgerdum kemur fram i hradadreifingu loftsins i pversnidi

stokksins.

Lygnustraumur eydir minni orku og er hljédlatari en idustraumur. Pvi er lygnustrau-
mur aeskilegur. Sa boggull fylgir pé skammrifi ad stokkarnir purfa ad vera svo storir
a0 lygnustreymio er ekki raunheaeft nema i einstokum tilvikum. Stokkakerfi eru nanast
alltaf honnud fyrir idustreymi og verdur hér pvi ekki frekar fjallad um lygnustreymi i

loftraesikerfum.

A myndinni er synd hradadreifing loftsins i pversnidi stokks pegar streymid breytist ur
lygnustreymi i idustreymi (petta gerist pegar svokollud Reynoldstala er 2320).
Loorétti kvardinn synir hradamun pessara tveggja streymisgerda vido sama medalhrada.
Idustreymid er neer pvi jafnhratt i 6llu pversnidinu en lygnustreymid er nanast tvofalt
hradara i midju stokksins en idustreymid en & hinn bdginn mjég heaegt Ut vid veggi

stokksins.

2,0——I - —
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5.1.2 Loftstreymi vid hindranir

Loftstraumurinn i idustreymi er tiltélulega jafn i beinum stokkum par sem ekki eru
brot eda hindranir. Pegar komid er ad einhvers konar hindrunum truflast loftstreymid
og bad myndast hlj6d. Pvi eetti ad fordast allar truflanir & loftstreymi eins og frekast er
unnt. Hér & eftir eru synd nokkur deemi um hindranir sem skapa hvirfilhreyfingu og

geta myndad hljéo.

Prenging

Prengingarflans i stokki minnkar pversnidid og breytir hreyfingum loftsins. Til hlidar
vid prenginguna verda til lofthvirflar sem si®an mynda hlj6d. Ahrifin a loftstreymid
eru mismikil eftir hrada loftsins i stokknum. A1 taknar flatarmal gatsins i prengingar-
flansinum og A1 tdknar nokkru minna svadi en gatid sjalft, sem loftstraumurinn

getur nytt sér eftir prenginguna.

Streymi loftsins vid preng-

ingu og vid meeliflans. E7]

Maliflans

Askilegt er ad Utbunir séu fastir stadir til fleedismeelinga i adalstokkum og safn-
stokkum. Meliflans veldur sams konar truflunum og prengingarflans. Prengt er ad
loftstraumnum og hvirflar myndast sem jafnframt valda hljédi. Vido meaeliflans er unnt
aod reikna ut fleedid med pvi ad maela prystingsmuninn yfir flansinn. Meeliflansinn &
ad snua pannig ad hvassa brunin i gatinu snui upp i loftstrauminn. Pvermal stokksins

er tdknad med D og pvermal gatsins med d.

Minnkun pversnids
Par sem pversnid minnkar skyndilega prengist um loftid og hvirflar myndast.
Pversnidid sem loftstraumurinn getur nytt sér ( A2) er had lofthradanum C1 i

stokknum fyrir minnkun pversnidsins.

Stekkun pversnids

Vio skyndilega staekkun pversnids myndast einnig hvirflar sem valda hljéoi.
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Streymi loftsins vid skyndi-

legar Pversnidsbreytingar.

Greining
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Vid greiningu minni stokks fra steerri stokki prengist einnig ad loftinu og hvirflar

myndast. Vid prenginguna vex lofthradinn.

Loftstreymi vid greiningu.

5.1.3 Lofthradi
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Lofthradi i stokkum hefur mikil ahrif 8 hljédmyndunina. Pvi meiri sem hradinn er,

peim mun meira heyrist i stokkum, beygjum, lokum, innblasturstaekjum og utsog-

staekjum. Pess vegna er betra a0 loftio berist heegar, og vardar pad bzdi hljédmynd-

un og orkunotkun. Ef reynt er ad hafa lofthradann mjog litinn verda stokkarnir hins

vegar stérir og dyrir, og einnig er meiri haetta & ad virkni kerfisins verdi 6stédug.

Medalhofio er best, og & pad einnig vid hér.

G060 hljodhonnun byggist m.a. 4 vali stokkstaerda sem midast vid ad lofthradinn fari

ekki yfir akvedid hamark. Krafa um hamarkshljédstig i hverju einstoku rymi raedur pvi

hve mikinn lofthrada ma leyfa i stokkunum.



Markgildi fyrir lofthrada

Linuritio synir sambandid milli hljodstigs i herberginu og lofthradans i mismunandi
stokkum i stokkakerfinu. Myndirnar i linuritinu syna venjulegt adloftskerfi med inn-
blasturstaekjum & vegg, en linuritid ma lika nota til leidbeiningar um innblastursteeki

sem stadsett eru 4 annan hatt, og fyrir fraloftskerfi.

Eins og sjad ma & linuritinu verdur loftid ad berast pvi haegar i stokknum sem naer
dregur ryminu. Synt er markgildi lofthradans fyrir hljédstigskrofu 30 dB (A) og 35 dB
(A) i ryminu. Ef krafan er 30 dB (A) ma lofthradinn ekki fara yfir eftirfarandi mork:

i stofnstokki 7 m/s
i adalstokki 6 m/s
i greinistokki 5 m/s

i tengistokki 3 m/s

HIjoHljédkrafa= 30 dB(A)
Hljodkrafa= 35 dB(A)

m/s
10 + -+ -+ - -
9 1 4 < 4+ -+
8 —-—35dB(A) T T T

7 T30 dB(A}l—1— 35 dB(A}—

6+ +— 30 dB(A)—1— 35 dB(AI— +
5+ + +—30 dBIA)— -
LT T + +— 35dB(A)—
3+ - + +— 30 dBIAI—
2 L 1 il s 1

Stofnstokkur Adalstokkur Greinistokkur Tengistokkur

Linuritid synir samband milli hrada loftsins i stokkakerfinu og hljédstigs i ryminu.
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5.2

Prystifall

brystifall i stokkunum skiptir miklu vid prystifallshonnun, og einnig vid stillingu kerfisins.
Er pa baedi att vid ,dbreytilegt” prystifall sem myndast vegna nuningsmotstéou i
stokkunum, og einnig ,breytilegt” prystifall sem verdur i lokum, innblasturstaekjum

og uUtsogstekjum.

5.2.1 Utreikningur a brystifalli i stokkakerfi

Hér verdur ekki fario sérstaklega yfir adferdir vid ao reikna ut prystifall i stokkakerfum.
Paer adferdir byggja annars vegar a pvi a0 reiknad er ut prystifall vegna nuinings-
motstodu i beinum stokkum, og hins vegar er baett vid prystifalli sem verdur i beygjum,

T-greinum og einingum sem breyta vidd stokkanna.

Ad loknum pessum utreikningum & stokkakerfinu kemur ad prystifallinu i innblasturs-
og utsogstaekjum. Par parf ad taka sérstaklega tillit til hljodtaeknilegra atrida og verdur

pvi sérstaklega fjallad um prystifall i slikum taekjum hér a eftir.

5.2.2 Prystifall i innblasturs- og utsogsteekjum
Innblasturs- og utsogstaeki verdur ad velja med hlidsjon af upplysingum framleidanda
um loftmagn og prystifall (og kastlengd). Loftmagnid reedur audvitad staerd tekisins,

en hljédkrofur i ryminu rdda miklu um endanlegt val.

Grundvallarregla er ad velja teeki sem gefa 5 dB (A) leegra hljédstig eftir prengingu
heldur en krafan um haesta hljédstig i herberginu segir til um. Sem deemi mé nefna
rymi med krofu um ad hljédstig fari ekki yfir 35 dB (A), en péa aetti ekki ad velja teeki
sem gefa haerra hljodstig en 30 dB (A). betta stafar af pvi ad hljédid fra teekjunum
beaetist vio pad hljod sem myndast i stokkakerfinu og pad hljod sem berst fra blasara-

num eftir stokkunum.

Prystifall i ,honnunartekinu”

~Honnunartekid” er viomid fyrir prystifallio i hinum innbldsturs- og Utsogstakju-
num. Petta teeki eetti helst ad hafa prystifall sem nemur um 40 Pa til pess a0 ker-
fio verdi stodugt og ekki fyrir allt of miklum &hrifum af pvi ad dyr eda gluggar séu
opnud. Petta er sérstaklega mikil-

veegt fyrir adloftskerfi.

Onnur teki 4 sama stokki

Prystifallid fyrir 6nnur teeki & sama adal- eda greinistokki setti ad vera eins nalaegt
Lhénnunarteekinu” og unnt er. Prystifallid verdur pé sjaldan ndkveemlega pad sama
yfir 0Oll teekin. Vel vidunandi er ad vinna med prystingsmun & bilinu 20-30 Pa, en helst
ekki meiri, til pess ad fa rétt loftmagn. Prystifallid i taekinu eftir stillingu med prengingu
verdur pa um 40 + 30 = 70 Pa. Ef prystifallid verdur meira en petta er haetta 4 ad
hljé0dstigio i ryminu verdi of hatt. Ef porf er & miklu prystifalli er aeskilegra ad stad-

setja prengingar eda lokur i tengi-stokkunum.
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Gogn framleidenda um hljédmyndun

>

Meofylgjandi linurit er gott deemi um goégn framleidanda um hljédmyndun i innblas-
turs- eda Utsogstaeki. Sé t.d. gerd krafa um ao loftmagn sé 12 I/s ma lesa aukningu
hljédsins i teekinu pegar prystifallid er aukid ur 40 Pa i 60 Pa. Vid minni prenginguna
er hlj6ostigio um 27 dB (A) en vid meiri prenginguna um 30 dB (A). Ef krafan um

hljodstig i ryminu er 35 dB (A) eru baedi teekin innan markanna.
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50 7 5 T
0 / // \//'L S um hljédmyndun i inn-
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g 7 7
&
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2 3 4 5 1 20 30 40 50
g (1/8)

Dami um stillingu a innblasturstaekjum

A myndinni er synd r6d af innblasturstaekjum sem 6ll eiga ad flytja sama loftmagn.
Innblastursaekid sem lengst er i burtu verdur ,hénnunartekid” og er pad minnst
lokad. Prengingin verdur ad vera pvi meiri i hinum teekjunum, pvi neer sem pau eru
blasaranum, til pess ad vega upp @ méti minna prystifalli i stokknum og T-tengingunum.
brystifallid & hverjum stad er prystifallid ad innblasturstaekinu + prystifallid fyrir hdonnunar-
teekid + viobotarprystifall & hverjum stad. Fyrir stad 1 & skyringarmyndinni méa pannig

skrifa eftirfarandi jofnu:

Pk1 + (Po + ApP1) = Pk2 + Po
par sem Ap1 er naudsynlegt vidbotarprystifall &4 stad 1 Sidan ma lesa hljodstigio fra

teekinu i dB (A) ur gognum framleidanda ut fra utreiknudu mesta prystifalli.
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brystifallid @ ad vera jafnmikid fyrir best stadsetta og lakast stadsetta innbldsturstaekid. Naudsyn-

leg prenging loftopsins veldur hljodmyndun sem framleidendur gefa upplysingar um.

5.3 Deemi um prystifallshonnun og hljédmyndun
Hér a eftir eru gefin daemi um stillingu a prystifalli, stadsetningu spjaldloka og

hljé6dmyndun.

5.3.1 Hljédmyndun vid mismunandi adferdir vid stillingu prystifalls

Damid synir mismun & hljodstigi i rymi par sem tilskildu prystifall er n40 med
mismunandi adferdum. Petta er einungis stakt deemi, en steerdargrdadan sem hér
verdur & mismun hljodstigs er ekki 6algeng pegar bornar eru saman rétt og rong

adferd vid ad mynda prystifall.
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Med adferd nr. 1 er allt prystifallio tekid yfir fraloftsteekid sjalft. HIjoédstig i ryminu
verdur pa um 43 dB (A).

Med adferd nr. 2 er komid fyrir spjaldloku i tengistokknum og hluti prystifallsins
tekinn par; pad leekkar hlj6dstigio nidur i 40 dB (A).

Med adferd nr. 3 er sérvalinn hljéddeyfir settur rymismegin vid spjaldlokuna og

leekkar pa hljodstigio i ryminu enn frekar, p.e. nidur i 35 dB (A).

5.4 Stokkhljod

Hugtakid stokkhljod naer yfir pad hlj6d sem myndast alls stadar i stokkakerfinu, fra
blasarasamstaedu ad utblasturs- og utsogstakjum. Hinir ymsu hlutar stokkakerfisins
mynda hljod, en deyfa hljod lika. SOmu aodferdir eiga vid, hvort sem um er ad reeda

adloftskerfi eda fraloftskerfi.
Pad er fyrst og fremst lofthradinn i stokkunum sem myndar hljéo i eftirtoldu:

beinum stokkum
stokkhlutum par sem pversnid breytist
beygjum

greinum

Hljédmyndun vex med auknum lofthrada. Hér verdur fjallad um hljéd i spjaldlokum
og i innblasturs- og Utsogstaekjum. Blasarahljodid berst lika eftir stokkunum, og
pvi eru einkum gerd skil i sérstokum kafla um blasara. Par er lika fjallad um tengis-
tokkinn yfir i adalhljdddeyfinn. Greint er sérstaklega fra hljéodeyfum, baedi adal-
hljoddeyfum og aukahljéddeyfum.

t A} FASAD 45°
\L—————- B)

—
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ve625m/s | _—T
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5.5 Beinir stokkar
[ beinum stokkum getur hlj6d baedi myndast og deyfst, og einnig borist ut i gegnum

stokkinn.

5.5.1Hljoddeyfing i beinum stokki

HIj6o deyfist i beinum stokkum. Deyfingin er tvenns konar, himnudeyfing (,,membran”
deyfing) og idudeyfing (,turbulent” deyfing). | 6einangrudum, beinum stokkum er pad
einkum himnudeyfingin sem skiptir mali. [dudeyfingin er hins vegar hverfandi litil. | stok-
kum sem eru einangradir ad innanverdu er idudeyfingin & hinn bdéginn talsvert mikil. Vio
val & einangrunarefnum parf ad geeta pess ad hreinsun stokkanna verdi nokkud audveld
og efnin gefi ekki fra sér trefjar ut i loftstrauminn. Framleidendurnir geta gefid upplysingar

um hljéodeyfieiginleika einangrunarefna.

Himnudeyfing

Med himnudeyfingu er att vid ad hljéoio i stokknum valdi titringi & blikkinu i veggjum
stokksins og taki par med orku fra hljodinu. Pessi orka breytist sidan i varmaorku
vegna beygjumotstodu blikksins, og einnig verdur mdétstada a tengingum par sem
titringur breytist i varma. Himnudeyfing er mest dberandi i rétthyrndum stokkum og
vio laga tioni. Blikkio i sivolum stokkum er stifara, og umreedd deyfing er pess vegna
minni i slikum stokkum, en hidn er samt til stadar i einhverjum meeli. Titringsorkan
ma po ekki verda of mikil pvi ad pa er heetta 4 samhljomun (,resénans”) i blikkinu,
sem pa getur magnad hljodid i stad pess ad deyfa pad. Algengt er ad samhljomun

storum, rétthyrndum stokkum valdi vandraedum vid ldaa tioni.

Dampning
dB/m
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11 ‘
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Lofthradi
Lofthradinn reedur mestu um hvort heetta er 8 samhljomun i blikkflotum stokksins.

Rétt er a0 maela med pvi ad hradinn fari ekki yfir 4kvedin mork, en pau eru:

um 7.5 m/s i rétthyrndum stokkum

um 11 m/s i sivélum stokkum

Lofthradinn i stokkum sem eru byggdir inn i 160rétt lagnagéng med léttum veggjum
2etti ad vera enn minni vegna pess ad léttir veggir eru litt til pess fallnir ad deyfa
titring. [ slikum tilvikum eetti lofthradinn ekki ad vera meiri en 5 m/s i rétthyrndum

stokkum og ekki meiri en 10 m/s i sivolum stokkum.

Linurit fyrir himnudeyfingu

Linurit 5.5.1 synir himnudeyfingu i rétthyrndum og sivolum stokkum vid mismunandi
tioni og mismunandi stokksteerdir. Deyfingin i deinangrudum stokkum er reiknud ut
fra raunverulegri lengd peirra. Deyfingin er ekki sérlega mikil i hverjum einstokum
stokkbut, en pegar allir beinu kaflarnir i heilu stokkakerfi eru lagdir saman getur vel

munad um pessi desibel.

ldudeyfing

Idudeyfingin er hverfandi litil i deinangrudum stokkum. | stokkum sem einangradir eru ad
innanverdu er idudeyfingin hins vegar veruleg. Sérstaklega er pessi deyfing mikil vio heerri
tioni en 1000 rid.

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Deyfing i attundum (dB)
Stokkstaero Stokklengd
150 x 150 mm Tm 0 0 0 2 6 6 2
2m 1 0 2 1 13 6 8 2
150 x 300 mm Tm 0 0 0 2 8 5 5 2
2m 1 1 0 2 11 5 6 2
200 x 200 mm Tm 0 0 0 2 9 6 6 2
2m 1 1 0 2 13 6 8 2
200 x 400 mm Tm 0 0 0 2 9 6 6 2
2m 1 1 0 2 11 5 6 2
300 x 300 mm Tm 0 0 0 2 6 4 4 1
2m 1 1 0 2 9 4 5 1
300 x 600 mm Tm 0 0 0 1 6 3 3 1
2m 1 1 0 1 8 3 5 1
400 x 400 mm Tm 0 0 0 2 6 4 4 1
2m 1 1 0 2 9 4 5 1
400 x 800 mm Tm 0 (1] 0 1 6 3 3 1
2m 1 1 0 1 8 3 5 1

Taflan synir deemi um idudeyfingu i rétthyrndum stokkum sem einangradir eru ad innanverdu
med 15 mm svampkenndu einangrunarefni. Deyfingin reiknast i mesta lagi fyrir 2m stokk

bott hann sé i rauninni mun lengri. Lita ma pannig a deyfinguna ad hun , mettist”.
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Hér eru synd nokkur deemi um idudeyfingu i stokkum sem eru einangradir ad innanverdu.
{ toflunni hér ad framan er midad vid 15 mm pykkt svampkennt einangrunarefni sem ekki
gefur fra sér neinar trefjaagnir Ut i loftstrauminn. [ linuritunum er hins vegar midad vid 50

mm steinullareinangrun.

Skyringar vid linuritin 8 neestu sidum:

Linuritin syna hljoddeyfingu i attundum eftir stokklengdina 1-5 m

a rétthyrndum stokkum med mismunandi stért, virkt pvermal:

Virkt pvermal 100 mm
Virkt pvermal 200 mm
Virkt pvermal 300 mm
Virkt pvermal 400 mm
Virkt pbvermal 500 mm
Virkt pbvermal 600 mm
Virkt pvermal 700 mm
Virkt pbvermal 800 mm
Virkt pvermal 900 mm

© 00 N O G &~ W N =

Virkt pvermal & rétthyrndum stokkum er reiknad ut a eftirfarandi hatt:

detr = 1.09 - A . (B/A)0-455
par sem

A og B eru hlidarlengdir i rétthyrndum stokki og B er steerra en A

Sm.
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1dudeyfing med 50 mm steinullareinangrun ad innanverdu. Sja skyringartéflu um staerd stokka.
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5.5.2 Hljédmyndun i beinum stokki

Nuningur loftsins vid yfirbord stokksins veldur prystifalli sem reedst af lofthrada-
num, steerd stokksins og viondmsstudli stokksins. Hljédmyndunin er sidan i beinu
hlutfalli vio vionamsprystifallio i stokknum. Nu er vidndmsstudullinn fyrir blikk i
blikkstokkum nokkurn veginn sd sami fyrir alla stokka, og pvi méa i raun segja ad

hlj6dmyndunin sé einungis hao lofthradanum og stokkstaerdinni.

Stilla ma upp jofnu sem gefur hljédmyndunina sem hljédaflsstig i dB:

Lwtt = 10 + 50 log (v) + 10 log (A)
par sem v er lofthradinn i m/s

og A er raunverulegt pversnidsflatarmal stokksins i m2

bPessa jofnu ma lika syna sem linuritio hér fyrir nedan. Linuritid ma baedi nota fyrir
rétthyrnda og sivala stokka. Ef tekid er sem daemi ad pverflatarmal stokksins sé
0.02 m2 og lofthradinn 5 m/s ma lesa af linuritinu LWt = 28 dB, og jafnan gefur

utreiknad hljédaflsstig 27.9 dB.
Tionidreifing i 4attundum feest med pvi ad leggja saman LW,tot og leidréttinguna

sem gefin er i toflunni hér ad nedan:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Leidrétting i attundum (dB) -5 -6 -7 -8 -9 10 -15 -20
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5.5.3 Hljodleidni i gegnum beinan stokk
Unnt er ad reikna ut pad hljédaflsstig sem hljédleidni ut gegnum loftstokka veldur i
bvi rymi sem stokkurinn liggur um. i stokknum er hljédaflsstig sem stafar af blasara-

hlj6di og stokkhljodi. HIjodleionin yfir i rymid er hao eftirfarandi pattum:

hljéddeyfitélu stokkveggjarins
flatarmadli stokkyfirbords sem snyr ut i rymiod

pversnidi stokksins

Hljéddeyfingin i ryminu hefur sidan ahrif & hljéoprystingsstigio par (Lp).

Jafnan fyrir hljodprystingsstig irymi vegna hljodleidoni gegnum loftreesistokk er pessi:

Lo,rymi = Lw,in— R + 10 - log (S¢) - 4 dB

par sem

Lp,,g,mi er hljéoprystingsstigid i ryminu (dB)

Lw.in er hlj6daflsstigid i stokknum par sem hann kemur ad ryminu (dB)
R er hljoddeyfitala stokkveggjarins (dB)

S: er heildarfldtur stokkyfirbords i ryminu (m?)

-4 dB er leidrétting vegna stadlads hljodisogs i ryminu, 10 m2 (dB)

Hér verour ekki skyrt hvernig R er dkvardad fyrir mismunandi pykkt blikk en

upplysingar um pad ma finna i ymsum handbdkum.

Einangrun stokka
Ef hlj6édleidni gegnum stokkinn veldur vandraeedum ma til deemis einangra hann ad
utanverdu meod steinull. Ef pad dugir ekki ma kleeda steinullina med kadpu ur punnu

ali (0.9 mm) eda jafnvel med einu eda tveimur l6gum af 13 mm gifsplotum.

5.6 Breytingar a pversnidi

Blasarahljod og stokkhlj6o deyfist vid breytingar & pversnidi. Einnig myndast hlj6d
vio breytingu ur einni stokkstaerd i adra. Breyting & pversnidi 4 helst ad vera keilu-
laga og hafa rétt keiluhorn. Vid breytingu ur steerra pversnidi i minna atti hornid ad
vera 30° en vid breytingu Ur minna pversnidi i steerra atti pad a0 vera 20°. Breytingar
med skérpum brinum mynda mun meira hljé0 en rétt gerdar keilulaga breytingar a

pversnidi.

5.6.1 Hljéddeyfing i breytingum a pversnidi

HIjod i stokkum deyfist vid breytingar & pversnidi. Deyfingin er svokollud endurkasts-
deyfing pvi ad hluti hljédsins kastast til baka i stad pess ad halda afram. [ breytingum
a pversnidi med hvossum brinum raedst deyfingin af hlutfalli pversnidanna fyrir og

eftir breytinguna. Deyfinguna ma reikna Ut med jofnunni

AL =10 - log ((A1/ A2 + 1)2/ (4 - A4/ Az))1(dB)2
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Einnig ma lesa pessa deyfingu beint af linuriti 5.6.1 sem er dregid samkvaemt pessari

jofnu. Hljéddeyfingin telst vera su sama fyrir allar attundir.

Dampning { dB )

7
Py Az |
|
5 //
A
3
z 7
/
1
1
N ey
10 2 L 5 6 910
A1/ Az

Linurit 5.6.1 Deyfing vegna
minnkunar pversnids med

hvéssum brinum.

inurit fyrir deyfingu vid keilulaga steekkun a pversnidi

Nokkru fléknara er ad syna deyfinguna fyrir keilulaga staekkun med lengd Is og

pversnidshlutfallio S1 /S, , en unnt er a0 lesa deyfinguna af linuritinu hér ad nedan.

Deyfingin er mismunandi fyrir attundirnar 63 rid-1000 rid, en hverfandi litil vido heerri

tioni. Vio stutta lengd og mikinn mun & pversnidi getur deyfingin ordio talsvert mikil.
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Linurit 5.6.2 Deyfing vid keilulaga staekkun & pversnidi




5.6.2 Hljédmyndun par sem pversnidi er breytt

HIj6d myndast vid breytingu & pversnidi stokks, einkum ef skarpar brunir koma fram

vid breytinguna. Hljodmyndunin er hins vegar litil vid keilulaga breytingu & pversnidi.

Af linuritunum premur hér ad nedan ma lesa um myndun hljé0s vio keilulaga breyt

ingar & pversnidi og breytingar med skérpum brinum. Mikill munur er & pessu

tvennu. Sem daemi ma taka hljodmyndun vid 250 rid og lofthradann 20 m/s. P4 myndast

82 dB hlj60d vid breytingu pversnids par sem brunir eru hvassar, en adeins 52 dB vid

keilulaga breytingu pversnios.

Frekvens

. . I S
Pversnidsbreytingar med _
hvéssum brianum IR

Lw
B rriade Hastighet i
:g/sfemer reducerad kanal
0L 50‘75//\ m/s
0,65 ————
05 ——| T 20
7040 I — B
[ e 15
03 | \/
—
60 12,5
—
10
50 |
15
40
30
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz

Linurit 5.6.3 HIj6dmyndun

vid minnkun a pversnidi

med hvéssum brinum.
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Linurit 5.6.4 HIljodmyndun vid keilulaga

minnkun & pversnidi.

Linurit 5.6.5 Hljodmyndun vid keilulaga

staekkun a pversnidi.
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5.7 Beygjur

Bldsarahljod og stokkhljod deyfist i beygjum. Hins vegar myndast lika hljéd i
beim pegar loftid breytir um stefnu. Lofthradinn og stokkstaerdin radda mestu um
hljédaflsstigid vid mismunandi attundir. Vid beygjur verdur sem sagt baedi hljoo-

myndun og hljéddeyfing.

5.7.1 Hljoddeyfing i beygjum

HIj60o i stokkum endurkastast og deyfist vid beygjur. Endurkastid reedst af hlutfallinu
millibylgju-lengdar hlj6odsins og steerdar stokksins og breytist pvi med tioninni.
Talsvert getur munad um pessa deyfingu i 90° skdrpum beygjum & rétthyrndum
stokkum en hins vegar litid i mjukum beygjum & sivolum stokkum. Af eftirfarandi
linuriti er heegt a0 lesa deyfinguna vid mismunandi tioni Ut frd staerd pversnidsins,

bfiit. Med steerdinni er hér att vio

haed stokksins vid I6dréttar beygjur
breidd stokksins vid laréttar beygjur

Sem deemi ma taka bsirt = 0.4 m, en pad ma lesa eftirfarandi deyfingu af linuritinu:

63 rio =0 dB
125 rid = 0 dB
250 rid = 3 dB

500 rid = 8 dB o.s.frv.

10 T T 1 T I
2000 Hz 1000 Hz 500 Hz 250 Hz 125 Hz

8 ~ i ~ 2 bfritt.
Lo K < /

P

~N ~ 4 ~ v
N S
%120& %\ YN_..___‘ P<\ —
8000 1z 2 L =7 ~ HijéBstefna
2 W G W W
Ny N ) b

0,1 0.2 03 04 05 07 1,0 2,0
Vidd stokks biritt

NS/

Deyfing, dB

Linurit 5.7.1 Hljéddeyfing i rétthyrndum stokkum vid beygju med hvéssum brinum.

Rétthyrndir og sivalir stokkar med mjiukum beygjum

Eins og a0ur segir er deyfingin ekki mikil i rétthyrndum stokkum med , ytri radius”

i beygjum eda i sivolum stokkum med mjukum beygjum. Deyfingin vex med vaxandi
tidoni hljodsins en verdur po aldrei meiri en u.p.b. 3 dB. Linuritid synir hljéddeyfinguna
ut fra pversnidssteerdinni bfritt i rétt-hyrndum stokkum, en hian jafngildir pvermalinu

i sivolum stokkum.



b
fritt <+———
-t Ljudriktning

Linurit 5.7.2 Hljéddeyfing i
rétthyrndum og sivélum sto-

kkum med mjukum beygjum.

Kanalvidd (bgjpe) m

Rétthyrndir stokkar med einangrunarkleeddum beygjum
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i vissum tilvikum er haegt ad einangra stokkbeygjur ad innanverdu med efnum

sem ekki gefa trefjaagnir ut i loftstrauminn. Petta eykur ad sjalfsogou deyfinguna

sé midaod vio éeinangradar beygjur. Linuritid synir hlj6ddeyfinguna i einangrudum

beygjum at fra bfritt i rétthyrndum stokk-um, og pa skiptir ekki mali hvort beygjan er
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-— b
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Linurit 5.7.3 Hljoddeyfing
i rétthyrndum stokkum
med einangrunarkleeddum

beygjum.

Kleeddar beygjur
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5.7.2 Hljédmyndun i beygjum

A

0,

2

0.3

04 05 0,7 1,0

2,0 b (m)
Kanalbredd

Mestu munar um hljédmyndun i beygjum ef stokkar eru préngir. [ vidum, sivélum

stokkum skiptir hljédmyndunin engu ef borid er saman vid blasarahlj6od og stokk-

hlj6d sem fyrir er.

A linuriti 5.7.4 er synt hljédaflsstigid i attundum i sivélum stokkum med gummi-

péttingum. Mesta pvermal stokks er 160 mm. Hljodaflsstigid reedst af loftmagni,

lofthrada og stokkstaerd.

kafli B <

>

loftraesikerfum

HREINT LOFT - HIj6d og hljoddeyfing

-
-
(%]



kafli 5 <

>

loftresikerfum

HREINT LOFT - HIj6d og hljoddeyfing f

116

Daemi:

Loftmagn 120 I/s, lofthradi
6 m/s og pvermal stokks
160 mm. Af linuritinu

ma lesa eftirfarandi
hljéoaflsstig fyrir hljéo-

myndunina:

63 rio:
Lw =54 dB
125 rio: Lw =45 dB

o.s.frv.

Linurit 5.7.4 Hljodmyndum
i litlum, sivélum stokkum
med gummipéttingu.

Steersta pvermal er 160 mm.
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A linuriti 5.7.5 er synt hljodaflsstigid i attundum i rétthyrndum stokkum med féosudum
beygjum. HIljédaflsstigio raedst af lofthradanum. Linuritio & vio um stokka par sem d
er steerra 300 mm.

i minni stokkum myndast meira hlj6d og pa ma nota linurit 5.7.4 i stadinn.

Linurit 5.7.5 HIjédmyndum

Lw
I

i rétthyrndum stokkum med

fasadri beygju.

Linuritid & vid um stokka par

50
sem d er staerra 300 mm.
8m/s L

\
N
2

K0 \(\: 6m/s g
: \<’§
20 oo b \\\\

10 % \\i\

43 125 250 500 1000 2000 4000 H:

5.8 Greiningar
bPar sem loftrds greinist deyfist hlj6d svo ad mali skiptir. Hins vegar myndast Ilika

hljod pegar loftfleedid breytir um stefnu og hvirflar myndast.

5.8.1 Hljoddeyfing vid greiningar

Hljoddeyfingin vid greiningar reedst af flatarmalinu & pversnidi adalstokksins og
greinarinnar.

Af linuriti 5.8.1 ma lesa deyfinguna ut fra hlutfalli pversnidanna A1/ Aot %. Gera ma
rao fyrir ad deyfingin sé si sama vid allar attundir og reiknast fyrir allar greiningar i

kerfinu. Hljoddeyfinguna ma einnig reikna med jofnunni
AL =10 - log (A1 / Awt) (dB)

Sem deemi ma taka A1 / Awt = 10%; pa verdur deyfingin 10 dB vio allar attundir.
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Hljodmyndunin vid greiningar raedst af lofthradanum. HIjédmyndunin er mest
dberandi i rétthyrndum stokkum, en hdn er nokkru minni i sivolum stokkum. Linurit
5.8.2 synir hlj6Omyndun vid greiningar vid mismunandi tioni og mismunandi

lofthrada. Linuritio & vio rétthyrnda stokka.

Logun greininganna skiptir einnig mali eins og sjd ma 4 linuritinu par sem badi
eru synd gildi fyrir hvassar og mjukar branir. Linuritid ma einnig nota vid honnun

sivalra stokka, en pa myndast eitthvad minna hljéd en linuritid synir.

5.9 Spjaldlokuhljod

Spjaldlokur trufla loftstreymid og mynda hlj6d. Bogadregin spjéld mynda
minna hljéd en rétthyrnd vid sama lofthrada. Truflunin a loftstreyminu, og par
med hljédmyndunin, reedst af loftmagninu, lofthradanum, stokkstaerdinni,
I6gun spjaldsins og pvi hve mikil lokunin er.

i pessum kafla er fjallad um lokur med heilu spjaldi, lokur med gataspjaldi (spjaldi

med ,dysum®”) og ljésopslokur (,,irislokur”).

5.9.1 Hljodmyndun i spjaldlokum med heilum lokuspjoldum

Eftirfarandi linurit midast i raun vid sivala stokka og kringléttar spjaldlokur. Pau ma
b6 nota lika fyrir rétthyrnda stokka og rétthyrndar spjaldlokur. Fyrir kringlétt spjold
4 ad nota pvermal stokksins (d) en fyrir rétthyrnd spjold & ad nota virkt pvermal

(deff) sem reiknast Ut & pann hatt sem adour hefur komid fram i kaflanum um stokka.

Lokun med spjaldlokum aetti i raun aldrei ad vera meiri en 45°. Vid meiri lokun
myndast oftsvo mikid hljéd ad pad samreemis illa honnunarkréofum. Fyrstu linuritin
gilda um hlj6dmyndun i spjaldlokum med 35° spjaldhorn og mismunandi
stokkstaerdir. A linuritunum ma sja hljodaflsstigid i attundum vid mismunandi
lofthrada, og einnig er synt padhljodprystingsstig i loftreesta ryminu i dB (A) sem

samsvarar pvi.

Linurit 5.9.1 Hljodmyndun i péttum spjaldlokum med spjaldhorni 35°. Pvermal 60 — 100 mm.
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Hljodmyndun i péttum spjaldlokum med spjaldhorn 30-80°

Oft er ekki heegt ad nota spjaldlokur med 35° spjaldhorni eins og synt er i linuritunum
hér ad framan. Ymsar handbakur syna hljédmyndunina vid mismunandi stokkstaerdir
og spjaldhorn & bilinu 30° til 80° vio tiltekinn lofthrada og loftmagn i uppgefnum

steeroum stokka.
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5.9.2 Hljédmyndun i spjaldlokum med gataspjaldi (spjaldi med , dysum®).
[ stad snuningsspjalda ma nota 16dréttar spjaldlokur med gétum (,dysum™).
Minnkun & prystingi er stjornad med pvi ad fylla i haefilega morg got. Spjaldlokur af

pessu tagi eru nokkud hljéolatari en sniningsspjold.

Hljodgogn fra framleidendum
Framleidendur leggja fram gégn um heildarstig hljédafls (Lw:) vid mismunandi
spjaldsteerd, lofthrada og opnun. Einnig eru gefnir upp leidréttingarstudlar vio

dreifingu hljédsins & attundir.

Hér ad nedan eru synd tvé deemi um hlj6dgdgn framleidanda. Ur linuritunum ma

lesa Lwt og sidan eru attundargildin reiknud ut fra leidréttingarstudlunum i to6flunni.

D2 200 D2 250
Totaltryck Totaltryck
Pa Pa
200 200 Helt
N J Sppet
\\ ™N
100 N Helt 100
Gppet
7
0 o /1 Lw, to1=50 50 [ Lw, to1=50 |
7 N |
ARy N/ ] i
1
L 1Lw, tot=40 2 Lw, tol=40I
™~
10 i Lw, 101230 | 1 d ey
T 7T ] - .
T T 1 2
T 1T | g
5 T 11 1 5 [RER/ i1
5 10 20 50 100 200 5 10 20 50 100 200 500
Flode Ifs Flode Us

Daemi um hljodgdgn framleidanda: Tvaer gerdir af spjaldlokum med gataspjaldi.

Sidan fylgir tafla eins og synd er hérna til pess ad unnt sé ad reikna ut hljodstig i dttundum:

ATTUNDIR (rid) 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Leidrétting i attundum (dB)

Spjaldlokugerd

D2 200 -3 -4 -1 16 -17 -18 -22
D2 250 -3 -4 -11 -16  -16 -15  -20

5.9.3 Hljodmyndun i spjaldlokum af ljésopsgerd (,irislokum®)

Spjaldlokur af ljosopsgerd eru notadar vio ad styra loftflaedi i sivolum stokkum.

Pa er samliggjandi spjaldblodum & kransi snuid pannig inn i stokkinn ad loftradsin
prengist. Pad myndar hljéd eins og fram kemur i hl|j6dgégnum framleidenda og
hér er synt daemi um. Bent skal & a0 stadsetja verdur spjaldlokur i dkvedinni fjarleegd
fréd hlj6odeyfum, annars myndast idustreymi i hljo6ddeyfunum svo ad talsvert

dregur ur deyfingunni.
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Daemi um hljodgdbgn framleidanda:
300

- ’ | Spjaldloka af liésopsgerd. Linuritid synir
200 i

;2 hljédmyndun vid mismikinn loftstraum og
100 —— 1A Al i brystifall. bessu fylgir oftast tafla til pess

ad unnt sé ao reikna ut hljodstig i attundum.
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5.10 Hljodmyndun og hljoddeyfing i innblasturs- og dtsogstaekjum
Innblasturs- og Utsogstaeki eru valin med tilliti til hdnnunarloftmagns, prystifalls og
kastlengdar. bessi teeki verda ad hafa tiltekio utreiknad prystifall til pess a0 kerfid

verdi stodugt og til pess ad prystingurinn i kerfinu verdi i jafnveegi.

i pessum kafla er fjallad um prystifall sem leidir til hljodmyndunar i umraeddum
taekjum. Tenging stokksins vid endataekio deyfir lika blasarahljodid og pad stokkhljéo
sem fyrir er. HIj6Omyndun og endadeyfing er mismunandi eftir geroum teekja, stad-

setningu peirra og hvort um er a0 raeda innblasturs- eda uUtsogsteeki.

5.10.1 Hljoddeyfing

i stokkopinu verdur endadeyfing (mynnisdeyfing) af svipudum toga og deyfingin sem
verdur vid breytingu pversnids, og einnig verdur nokkur deyfing i taekinu sjalfu.
Framleidendur gefa oft upp svokallada eigindeyfingu innblasturs- og uUtsogstaekja.

Su deyfing felur pa venjulega i sér hvort tveggja:

mynnisdeyfingu tengistokksins

deyfinguna i teekinu sjalfu

Taflan hér & eftir er deemi um upplysingar framleidanda um eigindeyfingu Utsogstee-

kis (stillitudu) vid nokkrar tidustaerdir.



ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Eigindeyfing i attundum (dB)

Staerd Stilling (S i mm)
80 -5 17 15 14 12 9 2 6 13
0 17 14 13 13 9 2 7 12
10 17 14 13 1 8 1 7 9
100 -15 17 14 12 1
0 17 13 1
10 17 13 1 8 5 1
125 -15 15 13 12 1 8 6 7
0 14 12 10 8
10 13 12 10
160 -10 14 10 9 8 6 7
0 13 10
5 13 9 8 6

Mynnisdeyfing

i tilvikum pegar upplysingar um eigindeyfinguna vantar fra framleidanda ma lesa
mynnisdeyfinguna af eftirfarandi linuritum. Stokksteerdin og stadsetning stokkopsins
(teekisins) i ryminu rdda mestu um mynnisdeyfinguna. Pvi minni sem stokkurinn

er, pvi meiri verdur munurinn pegar stokkurinn opnast Ut i rymio og deyfingin peim
mun meiri. Stadsetning uti i midju ryminu gefur mesta deyfingu en stadsetning i

horni minnsta.

Linurit fyrir mynnisdeyfingu i sivolum stokkum og rétthyrndum

Mynnisdeyfinguna ma lesa af eftirfarandi linuritum (par sem eitt linurit er fyrir hverja
stokkstaerd) ut fra stadsetningu stokkendans i ryminu. Linuritin eru dregin fyrir
sivala stokka en pau ma einnig nota fyrir rétthyrnda stokka med pvi ad reikna fyrst ut
virkt pvermal peirra (deff). Synd eru linurit fyrir stokka med pvermal fra 80 mm upp i

500 mm.

Sivalur stokkur med mynnid

1. atii ryminu

2. atiafleti —-————————-

3. vid kverk  -----meeeememee e

4. ihomni  — — — — -

/ 2 ®\ Stadsetning mynnisins i
3 T~

ryminu. Kdarfurnar fjorar i
(% 02 eftirfarandi linuritum eiga

hver um sig vid eina af

\ pbessum stadsetningum.
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Pvermal d = 125 mm

Linurit 5.10.1a Mynnisdeyfing: Stokkar med mismunandi pvermal
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Linurit 5.10.1b Mynnisdeyfing: Stokkar med mismunandi pvermal d.
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Linurit 5.10.7c Mynnisdeyfing: Stokkar med mismunandi pvermal d.
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5.10.2 Hljodmyndun i innblasturs- og itsogstaekjum

HIj6dmyndun i pessum taekjum reedst af loftmagni, prystifalli yfir teeki, steerd pess
og gero.

Hljodstig

HIj60stig fra einstokum taekjum ma lesa af upplysingum framleidanda ut fra loft-

magni og prystifalli. Ekki er p6 heppilegt ad leggja beint saman dB (A) gildio fyrir

teekid og dB (A) gildid fyrir stokkhlj60id. Pa fast ekki upplysingar um tidnidreifinguna.

Deiling hljodaflsstigsins a attundir

Hid rétta er ad reikna ut hljédaflsstig fyrir teekid i attundum. Yfirleitt eru toflur fra
framleidanda med leidréttingargildum fyrir attundir sem lagdar eru vid heildarstig
hljéoafls (Lw,ot) €da hljodprystingsstigio (Lpa) { dB (A).

A0 pessu loknu er hljodaflio i attundum lagt vio hljodaflio fra bldsara og hljodafl
stokkhljédsins (einnig i &ttundum). Linuritid hér ad nedan er deemi um hlj6dgogn fra
framleidanda par sem lesa mé hljédprystings-stigid (Lpa) i dB (A) og reikna sidan

ut hljédaflsstigid i attundum (Lw) med leidréttingartoflunni.

HLJOPAFLSSTIG Lw
T A A T
200 e — Loz, Korrekfion {dB)
‘ )& Dim> 175 250] 500 [1000 ] 2000 £000]Hz
- 80 [2 a4 )-8 |0
| / Tol. [22 a1 ] +1] 1 [ 22 23
|
100
N,
40
]
50 N
40 / [
/ VAN
30 ol
Zl
=3 /25
[=4
El 2
=y
<
10
/ /
5 ! ENART
2 3 4 5 10 20 040 50
qy (1/s)

Demi um hljédgégn framleidanda: HIjodmyndun i innbldsturstaeki og leidréttingartélur i

toflu til pess ad haegt sé ad reikna ut hljodstigid i attundum.

kafli 5 <

>

HREINT LOFT - HIj60d og hljéoddeyfing i loftraesikerfum

1217



kafli B <

>

HREINT LOFT - HIj6d og hljoddeyfing i loftresikerfum

128

Dami:

Ef loftmagnio er 15 I/s og spjaldhornid 45° verdur

brystifallid 55 Pa
hljédmyndun i innbldsturs- eda utsogstaekinu 31 dB (A)

Umreikna ma hljodprystingsstigio i hljodaflsstig i attundum og pa feest t.d. vid 125 rid:

Lw =31+2=33dB

5.11 Utreikningur a hljédmyndun i stokkakerfi
Hér er rakid deemi um utreikning a hljodmyndun i stokkakerfi.Um er ad raeda einfalt
innbldsturskerfi i ibudarhusi. Adferdin er po almenns edlis og ma gera hlidstaeda

utreikninga fyrir floknari kerfi.

i deeminu er gert rad fyrir ad kerfid sé hannad fyrir naegilegt loftmagn, lofthradinn sé
innan edlilegra marka og prystifallio sé rétt valio. Tolulegar forsendur mé lesa ut ar

skyringarmyndinni.

{ utreikningunum eru notud almenn gégn fyrir mismunandi kerfishluta. Vid nakveema
utreikninga a kerfi par sem buio er ad velja kerfishluta af &kvednum gerdum aetti auo-

vitad ad nota hljodteknilegar upplysingar fra viokomandi framleidanda.

Hljodmyndun i adloftskerfi. Tolulegar forsendur ma lesa ut dr skyringarmyndinni.

Al FASAD 45°
" Ne—— B)

—
T1-800x1000
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i stokkakerfinu deyfist baedi hlj6d og myndast i einstokum kerfishlutum. Utreiknin-

garnir eru gerdir i heilum dB.

5.11.1 Hljoddeyfing i beygju (A)

[ reynd yrdi yfirleitt byrjad a pvi ad skoda deyfingu blasarahljédsins i pessari
fyrstu beygju.

i pessu deemi er po adeins reiknud Ut hljéddeyfing og hljédmyndun sjalfs stokka-

kerfisins og pvi er blasarahljédinu sleppt hér.

5.11.2 Hljodmyndun i beygju (B)

HIj6dhonnunin byrjar med hljodmyndun i fasadri beygju. Af linuriti 5.7.5 um hljoo-
myndun i rétthyrndum beygjum med fosun er lesin hljédmyndun i stokkum sem eru
vidari en 300 mm.

Hér er lofthradinn 6.25 m/s, og pa verdur hljodmyndunin pessi:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k

B: Lw,tot (dB) 51 41 34 26 17 8

5.11.3 Hljoddeyfing i stofnstokki (C)
i stokkum deyfist pad hlj6d sem fyrir er i kerfinu. Af linuriti 5.5.1 er lesin hljoddeyf-

ing & lengdarmetra i rétthyrndum stokkum med hlidarstaerdir 800-1500 mm. Hér er

lengd stokksins 5 m, og pa verour hijéodeyfingin L sem dregst fra hljoostiginu eins

og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
Deyfing,AL(dB) 6 4 3 2
C: Lw (dB) 45 37 31 24 15

5.11.4 Hljodmyndun i stofnstokki (D)

i stokkum myndast lika hljéd. Af linuriti 5.5.2 fyrir hljodmyndun i stokkum er lesid
hlj6dstigio Lw,tot, og einnig leidréttingar fyrir attundagildi. Hér er pverskurdarflatar-
mal stokksins 0.8 m2 og lofthradinn 6.25 m/s og pa er Lw,tot = 49 dB. Eftir leidréttin-

gar fyrir attundir feest eftirfarandi hljédmyndun i stofnstokknum sem sidan beetist vid

lagt hlj60stig i stokknum framan vid greininguna

eins og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
Luw,tot (dB) 49 49 49 49 49 49
AL, st (dB) -5 -6 -7 -8 -9 -10
D: L. (dB) 44 43 42 41 40 39
Samtals L,, 48 44 42 41 40 39
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5.11.5 Hljoddeyfing vid greiningu (E)

Vio greiningar verdur hljoddeyfing sem er hlutfallsleg vio pverskurdarflatarmal
stokkanna. Af linuriti 5.8.1 er lesin hljéddeyfing vio greiningar. Hér er A1 = 0.078 m?,
A= 0.80 m? og A; = 0.878 m2. Pa er hlutfallid A1/ Aiwt = 8.9 % og hljéddeyfingin er

11 dB viod allar attundir eins og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
Lw (dB) 48 44 42 41 40 39
AL (dB) 11 -1 11 <11 11 -1
E: Lw(dB) 37 33 31 30 29 28

5.11.6 Hljodmyndun vid greiningu (F)

Vid greiningar myndast lika hlj6d. Ur linuriti 5.8.2 er lesin hlj6dmyndun i attundum
vio mismunandi lofthrada. Hér er hradi loftsins i adalstokki 7 m/s, og pa myndast
pad hljod sem synt er i toflunni. Petta nymyndada hljod baetist sidan vid pad hljood
sem fyrir er, og pannig feest samanlagt hljé0dstig i stokknum eftir greininguna eins

og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
F: Lw (dB) 46 45 51 45 40 35
Samtals Ly 47 45 51 45 40 36

5.11.7 Hljoddeyfing i adalstokki (G)
Adalstokkurinn ad neestu greiningu er 10 m langur og pvermal hans er 315 mm.
Ur linuriti 5.5.1 er lesin hljoddeyfing & lengdarmetra i attundum, og pa verdur

hljéddeyfingin AL sem dregst fra hljédstiginu eins og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
Deyfing, AL (dB) 0 1 1 2 2 2
G: L (dB) 47 44 50 43 38 34

5.11.8 Hljodmyndun i adalstokki (H)

bPverskurdarflatarmal adalstokksins er 0.08 m? (pvermal 315 mm) og lofthradinn 7.0
m/s. Af linuriti 5.5.2 er lesid hlj60stigid Lw,ot = 41 dB. Eftir leidréttingar fyrir
attundir feest eftirfarandi hljod-myndun i adalstokknum, sem sidan baetist vio pad
hlj6d sem fyrir er. Pannig feest samanlagt hljédstig i stokknum framan vid T-grein-

inguna eins og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
H: L (dB) 36 35 34 33 32 31
Samtals Ly 47 45 50 43 39 36




5.11.9 Hljoddeyfing vid T-greiningu (I)
bPverskurdarflatarmal stokkanna eru A; = 0.020 m?, A, = 0.078 m? og At = 0.098
m?2. P4 er hlutfallid A1/ Awt = 20 % og hljoddeyfingin er 7 dB vid allar attundir, sem

dregst fra pvi hljodi sem fyrir er eins og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k

E: L. (dB) 40 38 43 36 32 29

5.11.10 Hljédmyndun vid T-greiningu (J)
Hradi loftsins i stokknum er 5 m/s og ut fra pvi ma lesa af linuriti 5.8.2 pad hlj6d sem
myndast. Petta nymyndada hljéo beetist sidan vido pad hljéd sem fyrir er, og pannig faest

samanlagt hljo0dstig i stokknum eftir T-greininguna eins og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
J: Lw (dB) 38 37 43 37 32 27
Samtals L, 42 LY 46 40 35 3

5.11.11 HIljédmyndun i spjaldloku (K)

HIj6dmyndun i spjaldloku ma lesa af linuriti 5.9.2 fyrir 160 mm spjald med 35° sp-
jaldhorni. Hradi loftsins i stokknum er 5 m/s, og pé feest pad hljodstig sem synt er i
toflunni. Petta hljo0 beetist sidan vid pad hljéd sem fyrir er, og pannig feest saman-

lagt hlj60stig i stokknum eftir spjaldlokuna eins og fram kemur i t6flunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
K: L (dB) 65 60 55 48 43 38
Samtals L., 65 60 55 49 44 39

5.11.12 Hljoddeyfing i stokki (L)
Stokkurinn er 5 m langur ad neestu T-greiningu og pvermal hans er 160 mm.
Af linuriti 5.5.1 er lesin hljéddeyfing & lengdarmetra i attundum, og pé verdur

hljoodeyfingin AL sem dregst fréd hljédstiginu eins og fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR(rid) 63 125 250 500 1k 2k
Deyfing, AL (dB) o 1 1 1 1 2
L: L (dB) 65 59 54 48 43 37
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5.11.13 HIljodmyndun i stokki (M)

bpverskurdarflatarmal stokksins er 0.02 m? (pvermal 160 mm) og lofthradinn er 5.0 m/s.
Af linuriti 5.5.2 er lesid hljé0stigio Lw,tot = 28 dB. Eftir leidréttingar fyrir attundir feest
eftirfarandi hljodmyndun i stokknum sem sidan baetist vido pad hljod sem fyrir er.
Pannig feest samanlagt hljodstig i stokknum framan vid naestu T-greiningu eins og

fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
M: Ly (dB) 23 22 21 20 19 18
Samtals Lw 65 59 54 48 43 37

5.11.14 Hljoddeyfing vid T-greiningu (N)

bPverskurdarflatarmal stokkanna eru A; = 0.005 m?2 (pvermal 80 mm), A= 0.020 m?
(bvermal 160 mm) og Aot = 0.025 m?2. P4 er hlutfallid A1/ Awt= 20 % og hljood-
deyfingin er 7 dB vio allar attundir, sem dregst fra pvi hljodi sem fyrir er eins og

fram kemur i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k

N: Lw (dB) 58 52 47 41 36 30

5.11.15 HIljédmyndun vid T-greiningu (0)
Hradi loftsins i stokknum er svo litill ad samkvaemt linuriti 5.8.2 er hljodmyndun
nanast engin i samanburdi vid utreiknad hljédstig samkveemt grein 5.11.14. Pvi ma

sleppa pessu hljodi og hljédstigio verdur ébreytt eins og fram kemur i t6flunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
O: Lw (dB) 58 52 47 41 36 30

5.11.16 Hljéodmyndun i tengistokki (P)

bPessi hljo6dmyndun er einnig hverfandi litil samkvaemt linuriti 5.5.2 og henni er pvi
einnig sleppt.

5.11.17 Hljoddeyfing i tengistokki (Q)

Hljéddeyfingin er einnig hverfandi litil samkveemt linuriti 5.5.1 og henni er pvi

sleppt.

5.11.18 HIljédmyndun i beygju (R)

bPessi hljoédmyndun er mjog litil samkvaemt linuriti 5.7.4 og henni er pvi sleppt.



5.11.19 Hljéddeyfing i beygju (S)

Pessi hljéodeyfing er litil samkvaemt linuriti 5.7.2 og hlj6dstigid verdur nanast

kafli 5 <

Obreytt eins og fram kemur i t6flunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k "
Deyfing, AL (dB) 0 0 0 0 0 1
S: L, (dB) 58 52 47 41 36 29

5.11.20 Hljoddeyfing i innblasturstaeki (T)

i innblasturstaekinu er tiltekin eigindeyfing. Yfirleitt er haegt ad fletta upp i gdgnum
framleidanda til pess ad fa upplysingar um hana. Ef paer upplysingar liggja ekki fyrir
ma nota linurit fyrir mynnisdeyfingu eins og hér er gert. Af linuriti 5.70.7a ma lesa
mynnisdeyfingu vid 80 mm pvermal stokks og innblasturstaekid stadsett i kverk uppi

vio loft eins og sja ma i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
Deyfing, AL (dB) 1 9 3 0 0 0
T: L. (dB) 43 43 44 41 36 29

5.11.21 Hljodmyndun i innblasturstaeki (U)

i innblasturstaekinu myndast hljod sem er breytilegt eftir loftmagni og pvi hversu
teekid er mikid lokad. Ur gégnum framleidanda fyrir pad tiltekna innblasturstaeki (30
dBA), sem hér er midad vio, ma lesa pa myndun hljods sem synd er i t6flunni. Pad
baetist vido pad hljod sem fyrir er, og pannig feest samanlagt hljodstig fyrir stokka-

kerfid i heild eins og synt er i toflunni::

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
U: Lw (dB) 35 36 36 34 27 17
Samtals L, 44 44 45 42 37 29

5.11.22 Hljodstigid i herberginu

Sidasta skrefio er sidan ad umreikna hljédaflsstigid fra innblasturstekinu yfir

i hljooprystingsstig i herberginu og reikna Ut hljodprystingsstigio i heild i dB (A).
Sambandid milli hljodprystingsstigs (Lp) og hljédaflsstigs (Lw) ma syna med eftir-

farandi jofnu:

Lo =Lw + 10 -1log (4/A)

par sem A er jafngildur isogsflotur i herberginu i m2.

A ma reikna Ut med hljodisogsstudli (ai) og flatarmali (Si i m2) allra efna i her-
berginu:

A=3 (e Si)

Einnig ma akvarda A Ut fra rammali herbergisins (V i m3) og malingu émtimans
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Ef valid er ,deemigert herbergi”: 12 m? ad grunnfleti med lofthaed 2.5 m og dmtima
0.5 sek vid allar attundir, faest ad A = 10 m? og 10 - log (4/A) = -4 dB. b4 faest afar

einfalt samband milli L, og Lw sem nota méa sem pumalreglu:
L,=L,-4dB

Almennt gildir ad A er mismunandi vid mismunandi tidni (attundir) og rétt er ad
reikna A sérstaklega vid hverja attund. Framangreind pumalregla er pé oft notud vid
fyrstu utreikninga til pess a0 atta sig & steerdargrddu hljéoprystingsstigsins. Ef peirri
reglu er beitt hér og deyfing dB (A) -siunnar einnig tekin med i reikninginn, faest eftir-

farandi tafla yfir hljédprystingsstigio:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
Lw (dB) 44 44 45 42 37 29
L, (dB) 40 40 41 38 33 25
dB (A) -sia -26 -16 -9 -3 0 +1
L, (dB (A)) 14 24 32 35 33 26

Hlj60stigio i attundum er sidan lagt saman Idgaritmiskt til pess ad fa hljéoprystings-
stigiod i heild:

Lp,A = 39 dB (A). betta er pa hljodstigid an blasarahljédsins! bPvi er ljost ad hér
pyrfti ad gripa til métveegisadgerda ef herbergido sem um reedir veeri t.d. skrifstofa

par sem krafist veeri ad hljodstigid feeri ekki yfir 35 dB (A).

5.12 Hljéddeyfar

Oftast naer er porf & sérstokum hljéddeyfum, jafnvel i vel honnudu loftraesikerfi.
Adalhljéddeyfir parf nanast alltaf ad koma sem naest blasaranum. An adalhljodeyfis
er mjog erfitt ad uppfylla kréfur um hljédstig i herbergjunum. i flestum loftraesi-
kerfum parf einnig ad koma fyrir auka hlj6d- deyfum til pess ad minnka streymishlj6o

og hljood fra prystiminnkurum.

Gerd hljoddeyfisins styrir pvi hversu mikil hljéddeyfingin verdur vid mismunandi
tioni. Vio val & hljoodeyfi er pvi rétt ad hafa i huga hvers konar hljé0 er mest til
vandraeda i pvi loftraesikerfi sem verid er ad hanna. [ pvi sambandi mé hafa i huga ad
punn hljédisogsefni deyfa hationihljéo vel en lagtionihljoo illa. Pykkari hljodisogsefni
deyfa lagtionihlj6o betur og deyfa einnig hationihljoo vel.

5.12.1 Stadsetning hljoddeyfis
Hlutverk adalhljoddeyfis er ad deyfa bldsarahlj6did. Aukahljéddeyfar eru adallega
2etlagir til pess ad deyfa streymishlj6d og hljéd sem myndast vid prengingar til

prystingsminnkunar.



Rétt stadsetning adalhljéodeyfis i loftraesiklefanum er einnig mikilveeg. Ef hljoo-
deyfirinn lendir utan vid loftreesiklefann deyfist reyndar stokkhlj60id eins og til er
etlast en hlj60io fra loftraeesiklefanum getur borist um stokkinn ut i adleegt rymi
eda lagnagodng og valdido vandraedum. Ef langur stokkur er aftan vido hljoddeyfinn
inni i loftraesiklefanum gaeti purft ad einangra hann og jafnvel byggja sérstaklega
utan um hann til pess ad hljod ut loftreesiklefanum berist ekki inn i stokkinn aftan
vio hljoddeyfinn. Besta stadsetningin er uppi vid vegg loftraesiklefans, eda

jafnvel i opinu gegnum vegginn.

Hljoddeyfir vid beygju
Pegar hljéodeyfir er framan vid beygju eykst prystifallio yfir hljéddeyfinn ef stutt er
i beygjuna. Ef lengd hljéddeyfisins er tdknud med A ma nota sem pumalreglu ao litil

sem engin aukning verdi & prystifalli ef bilid milli hljoddeyfis og beygju er 4 - A eda

meira, en aukningin getur ordid allt ad 50% ef hljoddeyfirinn tengist beygjunni beint.

A hlidstaedan hatt eykst prystifallid yfir hljéddeyfi sem er aftan vid beygju ef of stutt
er i beygjuna. Hér ma nota sem pumalreglu ad litil sem engin aukning verdi & prysti-
falli ef bilid milli hljéddeyfis og beygju er 2 - A eda meira, en aukningin getur ordid
allt ad 30% ef hljoddeyfirinn tengist beygjunni beint.

Tenging hljoddeyfis vid stokk

Mikilveegt er ad tengja hljéodeyfi vio stokk pannig ad loftstraumurinn dreifist sem
jafnast i hljéddeyfinum. Petta naest best med tengingu vid beinan stokk. Med beygju
eda jafnvel med minni hattar stefnubreytingu er haetta & aukinni idumyndun i loft-
straumnum, en pad eykur hljodmyndunina i hljoddeyfinum. Pessi hljédmyndun vex
med auknum hrada loftsins, og linuritid hér ad nedan synir aukna hljodmyndun vid

mismunandi hrada loftsins vegna aukinnar ioumyndunar i innstreymi loftsins.

GOD TENGING HLJODDEYFIS Viobotarhljodmyndun(dB)
jafnt innstreymi 30
j; | iiiiiii T | 25
;-——3% ______ ,!
e — ) | 20
e |
| vl ) !
15
LAKARI TENGING HLJOBDEYFIS 10 /
idu-innstreymi //
\ o

5 6 7T 8 9 10 12m/s
Lofthradi i hljéodeyfi, vm/s
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Stadsetning aukahljoddeyfa

A ymsum stédum i loftreesikerfinu verdur til streymishljéd og hlj6d sem myndast
vid prengingar til prystingsminnkunar. Prystingsminnkun i spjaldlokum myndar po6
yfirleitt langmest hlj6d. Mest porf er pvi & aukahljéodeyfum naleegt spjaldlokum,
og peir eiga a0 sjalfsogdou ad vera milli spjaldlokunnar og rymisins sem verio er ad
loftreesa. Oft parf a0 setja hljoddeyfi vid hverja spjaldloku, nema ef til vill ekki vid
paer sem eru mest opnar (alveg opnar). S6mu reglur gilda um stadsetningu auka-

hljéddeyfa i adloftskerfi og fraloftskerfi.

| fraloftskerfum er pé stundum minna blasarahlj6d en i sambaerilegum adloftskerfum
vegna aukalegrar hljéddeyfingar i taekjum og bunadi eins og varmanyti. Pad getur
munad pvi ad stundum er haegt ad sleppa aukahljéddeyfum i fraloftskerfi pott peirra

sé porf i sambaerilegu adloftskerfi.

Stadsetning aukahljoddeyfa
i fraloftskerfi.

Oft parf hljoddeyfi framan
vid hverja prystingsminnkandi

spjaldloku.




SP-STRYPT

Stadsetning aukahljoddeyfa

i fraloftskerfi.
Oft parf hljéddeyfi framan
vid hverja prystingsminnkandi

spjaldloku.

5.12.2 Val adalhljoddeyfis

Adalhljoddeyfir er valinn med tilliti til peirrar deyfingar sem naudsynleg er vid

hverja attund, og einnig me? tilliti til mesta prystifalls sem haegt er ad saetta sig vio.
Tengiop hljéddeyfis raedst af vidd stokksins sem valin er ut fra loftflaedinu og mesta

(leyfilega) lofthrada. Valinn er hljoddeyfir med heefilegri haed og breidd 4 tengiopi.

Yfirleitt er hljoddeyfirinn staerri um sig en stokkurinn sem hann tengist. Ef hlj6éo-
deyfirinn er einangradur ad innanverdu atti innri brin einangrunarinnar ao vera i
beinu framhaldi af yfirbordi stokksins. Gerd hlj6ddeyfisins er sidan valin ut fra peirri
deyfingu sem porf er & vid hverja attund, og einnig parf ad taka tillit til pess ad
prystifallid verdi ekki of mikio.

God lagtidnideyfing

Hlutverk adalhljoodeyfis er fyrst og fremst ad deyfa blasarahlj60id. Fremur audvelt
er ad deyfa hljod vid medalhda og haa tioni, og pvi er pad yfirleitt deyfingin vio laga
tioni sem raedur valinu. Sem pumalreglu méa nota ad hljéddeyfingin sé ad ldagmarki
um 10 dB vid 63 og 125 rida attundirnar. Petta hefur i for med sér ad hljoddeyfarnir

verda a0 vera stoérir, oft um 2.5 m 4 lengd.
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G60 hljoodeyfing vido 500 og 1000 rida attundirnar er mikilveeg fyrir hljé0ostigio i
loftreesta ryminu i dB (A), og pvi verdur einnig ad leggja aherslu & hana. Hér maetti
hafa ad pumalreglu ad hljodstigid i stokknum aftan vid adalhljoddeyfi sé ekki meira
en 50 dB vid medalhda og héa tidni.

Mesta prystifall

Hljéddeyfar valda mismiklu prystifalli. Framleidendur gefa upp P-tolur fyrir hlj6o-
deyfa. Raunverulegt prystifall er reiknad at fra flatarmali tengiopsins, loftmagninu
og P-toélunni. Pad aetti helst ekki ad vera meira en 30 Pa pvi ad pa er hljodmyndunin
i hljoddeyfinum hverfandi litil og parf ekki ad taka sérstakt tillit til hennar. Ef prysti-

fallid er meira aetti helst ad velja annan hljoddeyfi med steerra tengiopi.

Hljéddeyfingin sem hljoddeyfirinn gefur er dregin fré pvi hljédaflsstigi sem fyrir er i
stokknum. Sidan er eiginhljédi hljéddeyfisins baett vid hljéodstigid eftir deyfingu, og
ef eiginhlj60id er 10 dB leegra en hlj60id eftir deyfinguna hefur su vidobét engin ahrif.
Framleidandi synir stundum adrar tengingar hljéddeyfis en beint vio stokk og skal

pa leidrétta prystifallid samkveemt leidbeiningum hans.

Hljodmyndun

Hljéddeyfir myndar hljod ef hradi loftsins og prystifallido er nogu mikid. Pvi er rétt
ad halda prystifallinu litlu eins og fyrr greinir. [ ndakveemum utreikningum getur
verid porf & ad taka tillit til pessarar hljodmyndunar i attundum. Framleidendur birta

yfirleitt upplysingar um petta eiginhlj6o.

Daemi um val a adalhljoddeyfi

Valinn er B-hjolsblasari sem gefur eftirfarandi hljéoaflsstig i attundum ut i stokk:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Lw(dB) 87 82 84 86 82 76 65 58

Loftmagnio i stokknum er 5000 I/s og vidd hans er 1000 x 800 mm. Valinn er
hlj6odeyfir med ytri mal 1200 x 1000 mm og lengdina 2200 mm. Hann gefur pokka-
lega lagtidonideyfingu og deyfir einnig vel vio attundirnar 500 og 1000 rio.
Hljoodeyfingin dsamt hljodaflsstiginu eftir deyfingu er synd i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Deyfing, AL (dB) 7 16 26 37 37 22 17 14
Lw - AL(dB) 80 66 58 49 45 54 48 44

Valinn hljoddeyfir er med vergt pversnidsflatarmal 1.2 m? (1.2 m x 1.0 m) og framleidandi
gefur upp P-téluna 1.3. Ut fra pessu og loftmagninu 5000 I/s ma lesa tr gégnum framleidan-
da ad prystifallid verdi minna en 15 Pa svo ad pa parf ekki a0 taka tillit til hlj6dmyndunar i
hljéodeyfinum.



5.12.3 Val aukahljoddeyfis

Mikilveegustu attundir aukahljéodeyfa eru 250, 500 og 1000 rid par sem streymishljod
og hljod sem myndast vid prystingsminnkun er mest. Aukahljéddeyfar geta pvi verid
mun minni en adalhljoddeyfar. Stundum er po lagtionihljéodeyfingin nokkur og getur
pad komid sér vel. Vio sivala stokka er rétt ad velja sivala hljoddeyfa med pykkri ein-

angrun. P4 verdur prystifallio litid og hljoddeyfing vid laga tioni getur skipt mali.

Vio val & aukahljéodeyfi er midad vido upplysingar fra framleidanda og er hljéoaflio
reiknad alla leid Ut i rymid sem & ad loftraesa. Ef hljé0stigid par reynist vera of hatt er

valinn annar hljéodeyfir sem deyfir betur vid pa tidni sem mestum vandraedum veldur.

Dami um val a aukahljéddeyfi

Haldio er afram med deemid sem tekid var i kafla 5.11 um hljdédmyndun i stokkakerfi.
Par voru utreikningar einungis midadir vio stokkhlj60id en blasarahljodinu sleppt.
Eftir spjaldloku i adloftsstokki, sem var 160 mm med loftmagnid 100 I/s, fékkst pad

hljédaflsstig sem synt er i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k

Lw (dB) 65 60 55 49 44 39

Eins og fram kom i daeeminu vard hljédstigio of hatt i loftraesta ryminu og spjaldlokan
var sa hljéovaki sem mesta hljodid myndadi. Ef valinn er sivalur hljoddeyfir (gerd

CLAa) med pvermali 160 mm og lengd 1000 mm faest deyfingin sem synd er i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k 2k
AL (dB) 12 14 16 31 42 50
Lw (dB) 53 46 39 18 2 -

Pessi hljédaflsgildi eru sidan notud i aframhaldandi utreikningum ao loftraestu rymi &
hlidstaedan hatt og aour var synt. brystifallio i hljoddeyfinum er hverfandi litio, alika

og i stokki sem einangradur er ad innanverdu.

Rétt er ad nefna aod flestir framleidendur hljoddeyfa meela pa a tilraunastofu, par
sem ekkert loftfleedi er um pa, og havadinn er myndadur med hatalara sem sendir
fra sér suohljod. Vido raunverulegar adstaedur, pegar loftid streymir um hljéddeyfinn,
er hlj6odeyfingin had lofthradanum. Mikill lofthradi getur valdid pvi ad ekki verdur
nein deyfing & tilteknum tidnibilum enda poétt par hafi meaelst nokkur deyfing 4 til-
rauna-stofu. Eins og fram kemur i linuritinu hér & eftir geta pessi ahrif ordid umtals-
verd, jafnvel pegar lofthradinn er fremur litill. Hér er komin enn ein dstaeda til pess

a0 halda lofthradanum litlum.
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Linuritid synir hljoddeyfingu i hljoddeyfi med pvermalid 200 mm og lengd 600 mm. Heildregna
Iinan synir nidurstédu meelingar med sudgjafa og an loftflaedis um hljoddeyfinn. Punktstrika-
Iinan synir nidurst6du maelingar med lofthrabdanum 3 m/s. Eins og sja ma er munurinn téluverdur

vid nokkrar priundir.
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6.0
Inngangur

i reglugerdum eru tilgreind efri mérk hljédstigs i ymsum rymum. Einnig eru birt
viomidunargildi i ymsum handbdkum fyrir ymis dnnur rymi, og er aeskilegt ad upp-
fylla pau, pvi ad annars ma buast vido vandraedum. Hingad til hefur ndnast eingéngu
verid midad vio A-vegid hljodstig (dB (A)) sem markgildi fyrir loftreesi-hljoo (eda
NR-gildi sem byggja & svipadri vigtun). Po faerist pad & meir i voxt ad einnig séu
gerdar krofur um C-vegid hljéostig (dB (C)). Sem deemi ma nefna ad slik leidbeinandi
gildi (innan sviga) eru i islensku byggingarreglugerdinni, og i stadlinum iST 45:2003,
~HIljoovist — flokkun ibudarhisnaedis”, eru markgildi baedi i dB (A) og dB (C). Med
pvi ad setja pessa vidbotarkrofu um C-vegid hljédstig er reynt ad takmarka lagtioni-

hljoo fra loftraesikerfum.

[ pessum kafla er fjallad um utreikning & hljodstigi i loftraestu rymi Ut fra upplysingum
um rymio sjalft og pad hljédafl sem berst til rymisins fra loftreesikerfinu. Oftast er
hljodstigio reiknad ut fyrir meelistad (hlustunarstad) i svokélludu dmsvidi rymisins,
b.e. ekki mjog naleegt innblasturs- eda utsogstaekjum og ekki upp vid veggi, golf eda
loft herbergisins. Einnig er heaegt ad reikna ut hljédstigio & sérstaklega tilgreindum

stad, utan vio petta 6msvid, en pad er sjaldnar gert.

6.0.1 Hljodaflsstig i ryminu vid innblasturs- og atsogstaeki

Adur hefur verid lyst hvernig stokkhlj6di og blasarahljodi er fylgt i gegnum loftraesi-
kerfid og endad a utreiknudu hljédaflsstigi (LW) inn i loftreesta rymid. Til vidobotar
kemur sidan eiginhljéd fra innblasturs- eda Utsogstaekinu, einnig gefid upp sem
hljédaflsstig. Eftir logaritmiska samlagningu faest hljédaflsstigio i ryminu viod petta
tiltekna innblasturs- eda uUtsogstaeki. Ef fleiri en eitt innblasturs- eda Utsogstaeki

eru i ryminu parf ad leggja saman hljédaflsstigio vid pau 61l 4 I6garitmiskan hatt.

Pannig feest hljédaflsstigid i ryminu i heild i attundum.

Sidan er hljodprystingsstigio reiknad ut med pvi ad leidrétta vegna hljoddeyfingar

i ryminu, einnig i attundum. Pvi neest er hlj6é0io 1atid fara um imyndada A-siu og
C-siu og leiorétt midaod vid I6gun sianna. Loks er svo hljédprystingsstigiod i heild
reiknad ut i dB (A) og dB (C) sem pa er haegt ad bera saman vid akveedi reglugerdar
eda hénnunarmarkmid. | sérstokum tilvikum ma lika velja tiltekinn punkt i ryminu og

auk hljododeyfingar rymisins parf pa a0 vita stadsetningu hljédvaka og fjarlaeg0 fra



Ef tekid er sem daemi adloftskerfi med hljédaflsstig Lw1 fra blasara og stokkakerfi,
og Lw2 fré innblasturstaeki, faest hljodaflsstig i heild vid innblasturstaekid Lw og

hljédprystingsstigid i ryminu Ly, eins og synt er i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 31.5 63 125 250 500
Lw1 (dB) 50 37 27 41 31
Lw2 (dB) 35 35 36 36 34
Lw (dB) 50 39 37 42 36
L, (dB) 46 35 33 38 32

6.1.2 A-sia og C-sia
Siurnar deyfa hljédid mismikid eftir attundum eins og sést i linuritinu. Ur linuritinu

ma lesa eftirfarandi deyfingu fyir A- og C-siu:

ATTUNDIR (rid) 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
AA (dB) -39 -26 -16 -9 -3 0 +1 +1 -1
AcC (dB) 3 A1 0 0 0 0 0 1 -3

Eins og sja ma er mesti munurinn & pessum tveimur sium vid laga tioni, par sem

A-sian deyfir hlj60id mjog mikido en C-sian mjog litio.
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s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Mitiéni fyrir attundir, rid

Ef hljodprystingsstigid i deeminu hér ad framan er siad med A-siu og C-siu feaest

eftirfarandi nidurstada:

ATTUNDIR (rid) 31.5 63 125 250 500
L, (dB) 46 35 33 38 32
AA (dB) -39 -26 -16 -9 -3
Lp.A 7 9 17 29 29
AcC (dB) -3 1 0 (] 0
Lp.c 43 34 33 38 32
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6.1.3 HIljodprystingsstigid i ryminu i heild

Ef adeins er einn hljédvaki i ryminu er hljédprystingsstigio i heild fundid med pvi ad
leggja saman attundagildin & I6garitmiskan hatt ad lokinni leidréttingu fyrir siurnar.
Ef fleiri en einn hljodgjafi er i ryminu er hljéodstigio fra peim fyrst lagt saman i attun-
dum & légaritmiskan hatt og sidan er hljé0stigio i heild fundid ut fra attundagildu-
mum. Vid samlagningu hljodstigs fra fleiri en einum hljédvaka ma velja hvort lagt er

saman hljodprystingsstig eda hljodaflsstig.
[ deeminu hér ad framan er adeins einn hljédvaki i ryminu og pa feest

La= 32.2 dB (A)
Lc= 45.1 dB (C)

6.1.4 Fleiri en einn hljodvaki i ryminu

Taka ma sem deemi a0 Utsogstaeki sé baett i rymid hér ad ofan og utreiknad
hljédprystingsstig i ryminu fra utsogskerfinu sé Lpu. Petta hljédstig beaetist vio
hljédstigio fra innblasturskerfinu og hljodprystingsstigid i heild verdur Lp i toflunni:

ATTUNDIR (rid) 315 63 125 250 500
Loz (dB) 48 45 38 34 30
L, (dB) 50 45 39 39 34
Lp.a 11 19 23 30 31
Lp.c 47 44 39 39 34

Hljodstigio i heild, beaedi frd adlofts- og fraloftskerfunum, er pa

La =34.0dB (A)
Lc =49.7 dB (C)

Nidurstada einfaldra atreikninga

Einfaldir utreikningar & hljodstiginu eins og hér hafa verid syndir geta naegt til ad
deema megi um hvort hljo0stigio sé 6rugglega innan hénnunarmarka, eda hvort pad
sé orugglega yfir peim og pvi purfi ad breyta einhverju i honnuninni. Ef nidurstada
einfaldra utreikninga er nadleegt honnunarmaorkum er hins vegar rétt ad mala med
ndkvaemari Utreikningum. P4 er leidrétting vegna hljéoddeyfingar i ryminu ekki bara
aaetlud -4 dB vio allar attundir heldur er hjodisogsfloturinn i ryminu dkvardadur
sérstaklega vid allar attundir og umreikningur & L, ut frd Lw gerdur i samrami vid

pa nidurstodu.

6.2 Nakveaemur dtreikningur a hljédprystingsstigi

I reynd er hljédisogsflétur (A) i tilteknu rymi sjaldan s& sem einfaldur ttreikningur
midast vid. Jafngildan hljodisogsflot ma dkvarda ut fra rimmali herbergisins og
meaelingu 8 dmtima. Einnig ma reikna ut jafngildan hljédisogsfl6t med pvi ad leggja

saman margfeldi hljodisogsstuduls og flatarmals allra efna i herberginu.



6.2.1 Jafngildur hljodisogsflotur (A i m?)

Sambandid milli hljédprystingsstigs (Lp) og hljodaflsstigs (Lw) ma syna med eftir-
farandi jofnu, en hun gildir i dmsvidi rymisins, p.e. alls stadar nema néleegt hljoo-
vakanum eda upp vid veggi, loft og golf:

Lo=Lw + 10 -log (4/A)

par sem A er jafngildur isogsflotur i herberginu i m2.
A ma reikna Ut med hljodisogsstudli (ai) og flatarmali (S i m?) allra efna i herberginu:
A=2(ai-Si)=a1-S1)+(az-Sz)+...

Einnig ma akvarda A ut fra rammali herbergisins (V i m3) og malingu d6mtimans

(T i sek):
A=016-V /T

Hljodisogsstudla ymissa almennra efna ma finna i toflum i fjolmoérgum handbdkum,

og upplysingar um hljodisog sérstakra efna fast t.d. fra framleidendum hljoddeyfilofta.

6.2.2 Deemi
 deeminu er ekki vitad um édmtimann i ryminu svo ad jafngildur hljédisogsflotur
er fundinn med pvi ad margfalda saman hljédisogsstudul og flatarmal allra efna i

ryminu og leggja saman - einnig med pvi ad margfalda saman hljédisog einstakra

hluta og fjolda peirra og beaeta pvi margfeldi vid hljédisogsflotinn.

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k
Hljédisogsstudlar og hljodisog einstakra hluta

Rudugler (o) 0.00 0.40 0.30 0.20 0.17
Linéleumdukur a steingélfi (o) 0.00 0.02 0.02 0.03 0.03
Hljoodeyfiloft, hardpressud steinull () 0.22 0.27 0.32 0.42 0.60
Gluggatjold med 50% fellingum (@) 0.02 0.07 0.31 0.49 0.81
Steyptur veggur, veggfédradur («) 0.00 0.02 0.03 0.04 0.05
Sitjandi madur (A/stk) 0.10 0.17 0.36 0.47 0.52
Stoll meod tauklaeddri setu og baki (A/stk) 0.10 0.17 0.23 0.23 0.22
ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k
Jafngildur hlj6disogsflétur (m?Radugler (4 m?) 0.00 1.60 1.20 0.80 0.68
Linéleumdukur a steingdlfi (11 m?) 0.00 0.22 0.22 0.33 0.33
Hljéddeyfiloft, hardpressud steinull (11 m?) 2.42 297 352 4.62 6.60
Gluggatjold med 50% fellingum (4 m?) 0.08 0.28 1.24 1.96 3.24
Steyptur veggur, veggfodradur (27 m?) 0.00 0.54 0.81 1.08 1.35
1 sitjandi madur 0.10 0.17 0.36 0.47 0.52
3 stolar meo tauklaeddri setu og baki 0.30 0.51 0.69 0.69 0.66
Samtals A (m?) 290 6.29 8.04 9.9513.38
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NG ma reikna Ut hljodprystingsstigid L, = Lw + 10 - log (4/A) par sem A er

utreiknadur jafngildur isogsflotur i herberginu i to6flunni hér ad framan. Sama

aldloftskerfi og i einfalda Utreikningnum er tekid sem daemi. Par var hljédaflsstigio
i heild vid innblasturstaekid L, og hljodprystingsstigio i ryminu Lw eins og synt er i

toflunni. Synd er nidurstada fyrir badar adferdirnar til samanburdar:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k
Lw (dB) 39 37 42 36 38
Lp=Ly—-4dB 35 33 38 32 34
Lo =Lw+ 10 - log (4/A) 40 35 39 32 33

Athugid a0 hér var valid a0 taka tionibilido 63-1000 ri0 i stad 31.5-500 rid eins og adur

var gert.

Ut fra pessum attundargildum ma pa reikna hljodprystingsstigid i heild, baedi eftir

A-vigtun og C-vigtun:

ATTUNDIR (rid) 63 125 250 500 1k
Lo=Lw + 10 -log (4/A) 40 35 39 32 33
AA (dB) -26  -16 -9 -3 0
Lp.a 14 19 30 29 33
Ac (dB) -1 0 0 0 0
Lp.c 39 35 39 32 33

i pessu deemi er adeins einn hljédvaki i ryminu, innblasturstaekid, og pa faest

L. = 35.9 dB (A)
Lc= 43.6 dB (C)

Eins og sja ma er hljodstigid, reiknad med ndkvaemu adferdinni allt fra pvi ad vera

5 dB heerra (vio 63 rid) og til pess ad vera 1dB leegra (vid 1000 rid) en pad sem

einfalda adferdin gefur.
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