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Inngangur

Tilgangur

Tilgangurinn med stillingu loftreesikerfa er fyrst og fremst ad tryggja ad fyrirskrifad
loftmagn berist til peirra vistarvera sem loftreesa skal. Einungis & pann hétt er heegt
ad tryggja rétt raka- og hitastig d&samt pvi ad naudsynleg endurnyjun lofts eigi sér

stao.

betta er par med ordin forsenda pess ad kerfin virki a réttan hatt og sem bein
afleioing af pvi, heilsufarsleg naudsyn. bvi pad er ekki n6g, ad hénnudur hanni
kerfin eftir gildandi stédlum, pad parf einnig ad maela og skjalfesta ad kerfin virki rétt

og skili pvi loftmagni sem aetlast er til.

Ef meelingar eru rétt og vel unnar og stilliskyrsla er samviskusamlega utfyllt, er pessi
adgerd ekki einungis hluti af geedaetftirliti verktaka heldur einnig ébein uttekt & verki

hénnudar, p.e. skilar kerfid pvi sem pad a ad gera, og ef svo er ekki, hvers vegna?

Hér med eetti ad vera nokkud ljost ad oll kerfi parf ad stilla og feera stilliskyrslu.
Stilliskyrslan er i raun nidurstada verksins og ef hun er ekki hendi eda illa unnin er

stillivinnan sem slik harla litils viroi.

Hvers vegna ad magnstilla?

Magnstilling loftreesikerfa er mun pydingarmeiri en magnstilling annarra hitakerfa
(t.d. hefébundinna ofnakerfa). Ef vatnsmagn til venjulegs ofns minnkar um 50%
minnkar varmagj6fin adeins um ca. 10-12%. betta er ekki reyndin med loftraesikerfi.
Ef loftmagnid minnkar um t.d. 50% minnkar einnig keeligeta eda hitagjof um 50%
sem er med Ollu évidunandi, par sem kerfin eru sjaldnast of stor. Einnig hefur
minnkun loftmagns veruleg ahrif & ferskleika og gaedi inniloftsins veldur vanlidan og

6aneegju notandans.

Ef hins vegar fer of mikid loft i gegnum einstakar ristar eda stokka, veldur pad oftast

i trekk- og/eda hljodvandamalum.
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Rétt er ad benda verdandi maelingaménnum & gildi pess ad skilja vel vid kerfi ad
aflokinni stillingu. Festa parf stilllokur vel og vandlega i endanlegri stédu og
jafnframt ad merkja stodu lokanna med t.d. tisspenna, til ad audveldara sé ad atta

sig a pvi hvort buid sé ad breyta stillingum kerfis pegar ad er komid sidar.

Sérstaka gummitappa a ad nota til ad loka gétum sem borud hafa verid & stokka i
tengslum vid meelingar. Alltof algengt er ad koma ad kerfum par sem ekki hefur verid
hirt um ad loka gétum ad aflokinni stillivinnu eda peim hefur verid lokad med pvi ad
klessa limbandi yfir pau. betta verdur ad teljast baedi 6fagmannlegt og 6heppilegt
par sem taekjaklefinn er andlit kerfisins pegar ad uppsetningu er lokid.

Kvartanir vegna rangrar og 6nograr virkni loftreesikerfa, &samt havada fra peim,
stafa ad miklu leyti af pvi ad vidskilnadur er ekki négu gédur. Smidshoggid vantar &
verkid, p.e. stillingu og fragang.

Oft og tidum er petta vegna pess ad stillilokur eru of faar eda pannig stadsettar ad
ekki er heegt ad komast ad peim og par af leidandi illmogulegt ad stilla kerfin. Einnig
kann orsokin ad vera su ad kunnatta og pekking a pessu svidi hefur ekki verid naeg
pannig ad of mikill timi hefur farid stillingar. Er petta um leid ordinn kostnadarlidur
sem menn vilja gjarnan spara sér. betta er nattarulega baedi & abyrgd hénnuda og

verktaka og meetti kippa i lag med samstilltu ataki.

Virkni vélbanadar
Adur en stillivinna hefst verdur ad ganga Gr skugga um ad allur vélbinadur og
styringar virki eins og til er aetlast, pa sérstaklega prystistyringar. Benda ma 4 RB

blad 53 sem gétlista.
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Adferdir til loftmagnsstillinga

prjar adferdir eru notadar ad einhverju marki til loftmagnsstillingar loftreesikerfa:

Aofero 1:

Stilling kerfisins er meira eda minna framkveemd med tilviljunarkenndri
stillingu stillispjalda par til ad vidunandi arangur naest i loftdreifingu milli

herbergja.

Aofero 2:

Stilling kerfis fer fram med pvi moti ad stillilokur eru forstilltar & kvedio gildi
sem fundid er vid prystitapsreikning. P& eru eingdngu teknar stikkprufur til ad
kanna hvort kerfid skilar pvi loftmagni sem pad & ad skila. Adferdin er oft
kollud forinnstillingaradferdin. (forindstillingsmetoden i donskum og norskum

kennslubokum).

Aoferod 3:

Stilling kerfis fer fram med kerfisbundnum meelingum & hlutfalli milli
loftmagns i 6llum greinum kerfis. Meelingar skal byrja & peirri rist
kerfis/greinar sem er annad hvort fjeerst blasara/greiningu eda er med
minnsta loftmagnshlutfallid. Adferdin er oft kdllud hlutfallsadferdin

(proportionalmetoden i donskum og norskum kennslubékum).

Kostir og gallar adferda 1-3

Einn peirra patta sem geta gert loftmagnsstillingar erfidar er ad breyting a stddu eins
stillispjalds breytir ekki adeins loftmagni i peirri greiningu/stokk sem stillispjaldid er
stadsett i, heldur breytist loftmagnio i 6llu kerfinu (petta er ein af grunnsetningum
kerfisfreedanna, p.e einum peetti kerfis verour ekki breytt an pess ad pad hafi ahrif &
allt kerfio). petta hefur i for med sér ad margar breytingar parf vid stillingu kerfis par
til ad réttu loftmagni og loftdreifingu er nad. Vio hverja breytingu parf ad endurmeela
loftmagn. Petta hefur pad i for med sér ad Adferd 1 er ekki notheef i
raunveruleikanum, en er engu ad siour notud pegar kerfi eru komin i notkun og hafa

ekki verid almennilega stillt vid afhendingu.
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Ef fram koma kvartanir um trekk er pad algengt ad hinn “kloki” leysi vandamalid med
ao pvi ad draga nidur i loftmagni fyrir viokomandi rist og avisa pannig vandamalinu
annad, p.e. loftmagnio eykst i 68rum ristum kerfisins. begar naegjanlegur timi er
lidinn og négu margir “klokir” hafa komid ad malinu er enginn trekkur lengur, en pa

er reyndar nokkud vist ad virkni kerfisins er ad miklu leyti eydil6gad.

Aodferd 2 er erfid i framkveemd par sem kerfin og par med hinir einstoku hlutar
stokkakerfisins, eru meira eda minna snidin ad porfum hvers hass fyrir sig. Einna
helst er haegt ad nota hana par sem steersti hluti prystifalls er yfir ristar, Adferdin er
frekar 6hentug vegna pess ad svolitil 6ndkveemni i prystitapsreikningum hefur i for
med sér verulega breytingu & loftmagni.

Adferdin hefur pé pann kost ad oll stillispjold er haegt ad stilla i rétta stodu vid
uppsetningu 6had 6drum adsteedum (t.d. vindi eda utihitastigi). Ennfremur hefur
adferdin pann kost ad hénnudur verdur ad stadsetja stillilokur par sem peirra er porf,
i stadinn fyrir ad “sjussa sig fram” til réttrar stadsetningar og fjdlda. Helst er adferdin
nothaef i atsogskerfum i fjdlbylishiGsum par sem stokkakerfin eru einféld og lik

innbyrais.

Adferd 3, hlutfallsadferdin (proportionalmetoden), byggir & peirri kenningu ad vid
fasta motstodu er hlutfallid milli loftmagnsstrauma vid greinistita 6had loftmagninu
sem kemur ad greiningunni. betta er heegt ad hagnyta til kerfisbundinnar stillingar
kerfa & pann hatt ad lokur og stillispjold vid greiningar stillast eingdngu Gt fra

loftmagnshlutfalli en ekki loftmagni.

I flestum tilfellum er hlutfallsadferdin eina raunhaefa adferdin til innstillingar kerfa
pannig ad paer kréfur sem eru settar fram i verklysingum og reglugerdum (yfirleitt +

15% & rist) séu uppfylltar.
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Grunnatrioi

Svolitil upprifjun i steerofraedi

Rétt ad rifja upp nokkur grunnatridi i steerdfreedi, p.e. algebru og jofnur.
Vid jofnur gilda adallega fjorar reiknireglur. bee eru:

1. Leggja ma hvad sem er vid j6fnu, svo lengi sem pad er gert badum megin

vid jafnadarmerkio:

Deemi:
Jafnaner: x-1=3
Leysist a pann hatt ad leggja 1 vid j6fnuna badum megin vid jafnadarmerkio:

X=1+1=3+1 =>x=4

2. Draga ma hvad sem er fra jofnu, svo lengi sem pad er gert badum megin vid

jafnadarmerkio:

Deemi:
Jafnaner: x+1=3
Leysist a pann hatt ad draga 1 fra j6fnunni badum megin vid jafnadarmerkid:

X+1-1=3-1 => x=2

Karl H. Karlsson 11
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3. Margfalda ma jo6fnu med hverju sem er, svo lengi sem pad er gert badum

megin vid jafnadarmerkid:

Daemi:

X
Jafnaner: —=3
2

Leysist & pann hatt ad margfalda j6fnuna med 2 b4dum megin vid

jafnadarmerkid:

X
—.2=3.2 => x=06
2

4. Deila upp mé i jofnu med hverju sem er (nema 0 ), svo lengi sem pad er gert

badum megin vid jafnadarmerkid:

Daemi:
Jafnaner: x-2=3

Leysist & pann hatt ad deila med 2 upp i j6fnuna badum megin vid

jafnadarmerkid:

X 3 3
—2=— == x=—=15
2 2 2

Karl H. Karlsson
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Hugtok

Prystingur

Prystingur og afleidd steerd hans, prystifall, er eitt af mikilveegustu hugtékunum sem
unnid er med i Ollum lagnakerfum. Prystingur (og par med prystifall) er gjarnan
meeldur i Pascal (N/m?), millimetrum vatnssulu (mm Vs) eda bérum (Bar).

par gildir eftirffarandi samhengi:

1 Pascal = 0,102 mm Vs = 0,00001 Bar

Algengast er p6 ad nota Pascal sem maelieiningu.

Til haegdarauka er rétt ad nefna ad i flestum fagbokum um efnié er stafurinn P

notadur til ad takna prysting.

prystingur er tvenns konar, p.e. statiskur (stadbundinn) prystingur og dynamiskur
(hradabundinn) prystingur. Statiskur prystingur er til deemis prystingur inni i
uppblasinni blédru, en dynamiskur prystingur er til deemis prystingur vinds sem
lendir & fyrirstddu. Dynamiskur prystingur er pannig i raun réttri meelikvardi &

hreyfiorku vindsins.

I loftreesikerfum sem og 6llum 68rum lagnakerfum er ad finna badar gerdir prystings.

Heildarprystingurinn er = statiski prystingurinn + dynamiski prystingurinn:

<=> Ptotal = Pstat + Pdyn

Karl H. Karlsson 13
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Taka ber pd fram i pessu sambandi ad petta er prystingur umfram venjulegan
loftprysting sem er yfirleitt i kringum 101.325 Pa. Dynamiskur prystingur tapast
adallega i beygjum og tengistykkjum, en statiski prystingurinn minnkar eftir pvi sem

fjeer dregur blasara.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ t t ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Loftstefna
1 stokk

v v | |

Mynd 1: Heildarprystingur Py, stadbundinn prystingur Psw: 0g hradabundinn
prystingur Pgyn .

Heildarprystingur Pw: er meeldur med pvi ad feera inn ror i loftstrauminn og
dynamiskur prystingur akvardast pa4 med pvi ad draga stadbundinn prysting fra
meeldum heildarprystingi. Statiskur prystingur Pswa: €r sa prystingur sem virkar a
stokkvegg samhlida loftstraumnum og hann er meeldur med pvi ad feera leidslu fra
mismunaprystimeelinum ad litlu gati & vegg stokksins sem er samsida stefnu
loftstraumsins. Prystingurinn getur verid jakvaedur eda neikvaedur, p.e.a.s. yfir eda

undir venjulegum umhverfisprystingi.

Karl H. Karlsson 14
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Mynd 2: Pitotrér og U-rérsmismunaprystimeelir .

Meeling & dynamiskum prystingi er m.a. notud til ad meela lofthrada (og par med
loftmagn 6beint) og er yfirleitt framkveemd med svokolludu Pitot-rori sja mynd 2.
Annad rorid liggur ad opum i hlidinni a meelirérinu og er til pess ad meela
stadbundinn prysting en hitt rorid liggur fram & rérendann pannig ad par meelist
heildarprysting og pessi rér eru sidan tengd vid mismunandi innganga
mismunaprystimeelis pannig ad hradabundinn prystingur feest med beinum aflestri.

Mismunaprystimeelirinn setur hradamaelingunni nedri mork. Vid notkun skarérsmeelis
er haegt ad maela nidur ad 3 m/s sem samsvarar hradabundnum prystingi um pad bil
5 N/m? (0,5 mmVS) .Med mikrémismunaprystimzeli (micromanometer) er haegt ad
meela nidur ad u.p.b. 2 m/s.

Karl H. Karlsson 16
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Pitororio er einfalt og sterkt teeki sem ekki parf ad kvardameela og venjulega er
naegilegt ad bora tiltélulega sma got i stokkinn til pess ad koma pvi fyrir.

Endi rorsins parf ad vera i réttri fjarlaego fr stokkvegg, annars geta sma fravik gefio
veruleg fravik i nidurstooum. Aftur a moéti er meaelingin ekki sérlega viokveem

gagnvart minni fravikum t.d. allt ad 15° fraviki i stefnu rors fra straumstefnu.

Ut fra Pq (dynamiska prystingnum) er sidan haegt ad reikna lofthradann i stokknum

mead eftirfarandi formulu:

Vio lofthita ~ 20°C einfaldast formulan i

v:1,3*\/P—d

Par sem:
v = Hradi i m/sek
Pg = Dynamiskur (hradabundinn) prystingur i Pascal
Jo; = Edlispyngd loftsins (u.p.b. 1,2 kg/m3)

Ut fra lofthradanum méa svo finna loftmagn i stokk eda rori Gt med eftirfarandi

formulu:

Q=v*xA
bar sem:

\ = Hradi i m/sek

Q = Loftmagn i m3¥/sek

A = pversnidsflatarmal stokks eda rors i m?
e A fyrir ferkantadan stokk er =h*b

N _ 2 2 T
o Afyrirrorer =rrxzedad’ - —;
4
Karl H. Karlsson 17
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par sem:
h = Haed stokks i metrum
b = Breidd stokks i metrum
r = Radius rors i metrum
d = bvermal stokks i metrum

Reyndar eru flestir natima prystimeelar pannig Utbunir ad heegt er ad lesa hradann
beint af skja teekis.

Karl H. Karlsson 19
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K tala

Allt prystifall i lagnakerfum fylgir grafi j6fnunnar

AP =K xQ°

par sem:
A P = brystifall eda prystingur i Pascal
K = Matstodufasti loku
Q = Loftmagn i rammetrum a klist

betta pydir i raun ad ef tveir af pattunum eru pekktir, er haegt ad reikna pann pridja.
betta er pad sem er til deemis notad vid ad reikna loftmagn pegar meelt er prystifall
yfir irisloku. A irisloku er kvardi sem synir K téluna eftir lokunargradu lokunnar.

Einnig er formulan yfirleitt gefin upp i gégnum sem fylgja lokunni.

Daemi:
Meelt prystifall yfir irisloku er 55 Pa. Fastinn K er gefinn upp 35,6 midad vid pa stodu

sem lokan er i.

Formulan er svo gefin upp sem Q = K *~/AP

Par sem:
AP = prystifall i Pascal
K = Motstodufasti kerfis
Q = Loftmagn i rammetrum a klst

pa er loftmagnid reiknad & eftirfarandi hatt:

Q = 35,6 * /55 = 264 ,0 m¥/klst

Sama er uppi & teningnum med mdrg natima ristabox, t.d. MBA boxin fra Lindab. |
peim er meaeliblinda med skilgreindum métstédufasta (K) pannig ad haegt er ad meela
loftmagnid med pvi ad meela prystifallid yfir boxid (p.e. mismunaprystinginn & milli
slangnanna tveggja). Pess ber ad geeta ad midjan parf ad vera i ristunum pegar ad
meelt er, annars faest ekki rétt loftmagn p.e.a.s. loftmagnid verdur meira vegna pess

ad motstadan er minni i ristunum.

Karl H. Karlsson 20
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Daemi:

Meelt prystifall yfir ristarbox er 76 Pa. Fastinn K er gefinn upp 13,4. Formulan er svo

gefin upp sem Q = K * /AP

Par sem:
AP = prystifall i Pascal
K = Motstodutala i meeliblindu
Q = Loftmagn i litrum & sekundu

P& reiknast loftmagnid a eftirfarandi hatt:
Q =13,4%/76 =116,8 litrar & sekundu. Sidan parf ad margfalda med 3,6 til ad fa

Gtkomuna i m3/kist => 116,8 *3,6 ~ 421 md3Kklst

Med sumum pessara ristaboxa fylgja sérstakar leidbeiningar um hvernig meela skal
og einnig hver er lagmarksfjarlaegd fra sidustu beygju ad ristaboxi. Oft er pessi
lagmarksfjarlaegd 2 pvermal stuts. ba er yfirleitt gefinn upp leidréttingarstudull sem
skal margfalda utkomuna med

Pess ber p6 ad geta ad mun heppilegra er ad nota meelihtdd til ad maela ristar og
dreifara par sem pvi verdur komid vid. Pad er eingdngu ut af pvi ad haddio er i
flestum tilfellum mun nédkvaemara, pad er einnig mun fljétlegra ad meela med

huaddinu en prystimeelinum.

K er gefinn upp i mismunandi einingum; litrum & sekdndu, rimmetrum & sekidndu

eda rammetrum a klukkustund. bvi er ageett ad hafa eftirfarandi téflu vio hdndina.
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Pegar breyta parf litrum a sekandu yfir i Er margfaldad med

radmmetra & klukkustund 3,6

begar breyta parf rammetrum a klukkustund ]
] Er deilt med 3,6
yfir i litra a sekdndu

begar breyta parf rammetrum a sekdndu yfiri | Er margfaldad med

raimmetra & klukkustund 3600

Pegar breyta parf rammetrum a klukkustund yfir ]
o . i Er deilt med 3600
i rammetra a sekdndu

Pegar breyta parf rammetrum a sekundu yfir i Er margfaldad med
litra & sekiundu 1000

begar breyta parf litrum & sekandu yfir i ]
Er deilt med 1000
rammetra & sekindu

[ mérgum nutimasamsteedum eru meeliblindur (Q-nozzle & ensku) i blasaraholfinu.
Yfirleitt eru pa maelistdtar utan & samstaeedunum sem haegt er ad tengja vio
mismunaprystimaeli. A framhlid blasaraholfs er pa yfirleitt gefin upp K talan til ad
nota vid Utreikningana sem eru gerdir & sama hatt og synt er i deemunum hér ad

ofan.

Entalpi

Annad hugtak sem er naudsynlegt ad menn kunni nokkur skil a, er “Entalpi”, pad er
heildar orkuinnihald loftsins. Hitastig er nefnilega ekki pad eina sem segir til um
orkuinnihald lofts, heldur hefur rakastig einnig ahrif & orkuinnihaldid a pann hatt ad
pad parf akvedna orku til ad breyta vatni i eim (gufu). Par sem pad verdur ad teljast
utan vido ndmsefni pessa namskeids ad fara yfir nanari Gtreikning a pvi er pvi sleppt
hér. beim sem hafa dhuga a pvi er t.d. bent & bok fra Danvak sem heitir “Grundbog i

Varme og Klimateknik.*

I mérgum bokum er Entalpi taknad med bokstafnum | (stort i, sums stadar er h
notad) og vatnsinnihald loftsins med x (kg/kg). Padan kemur heitid Ix linurit (sja
mynd 3 hér & eftir) yfir samhengid milli hita- og rakastigs og orkuinnihalds loftsins.
petta linurit er frekar handhaegt pegar kemur ad bléndun tveggja loftstrauma dsamt
fleiri vandamalum eins og til deemis ad finna edlispyngd lofts vid akvedinn

yfirprysting dsamt akvednu raka- og hitastigi.
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Daemi:

Vio meelingar a lofti i loftstokk finnst eftirfarandi:

Hitastig =25°C
Rakastig = 35%
prystingur = 75KPa (heildaryfirprystingur i stokk).

Fyrst er vatnsinnihald loftsins i Ix linuritinu fundid atfra hita- og rakastigi, sem x
=0,007 kg/kg purrt loft

X

Pvi neest finnst eimprystingurinn Pq af j6fnunni P, = —— - p
X + 0,62198

0,007
=>Pp, = -(75.000 +101.325) =1973 ,4Pa
0,007 + 0,62198

Hér eftir finnst edlispyngd loftsins af j6fnunni:

P + Patm Pd
p := 00034837 - ~ 00013169 - —
T T
T=t+ 273
75000 + 101325 19734
p := 00034837 . ——————— — 0.0013169 -
25 + 273 25 + 273
p = 2053 Ke
m
Par sem:
T = hitastig fra alkuli (i Kelvingrddum)
Patm = Grunnprystingur andrumslofts (101.325)
P = prystingur umfram grunnprysting
Pg = Eimprystingur
P = Edlispyngd loftsins i Kg/m?
t = hitastig i C°

Petta er naudsynlegt ad geta reiknad (eda ad kunna skil &), vegna pess ad vio
mikinn prysting (p.e. i haprystum kerfum) og miklar breytingar & rakastigi, breytist
edlispyngd loftsins. Par sem edlispyngdin er byggd inn i formaluna til ad umreikna
dynamiskan prysting yfir i hrada, veldur breyting edlispyngdar pvi vid reiknum
hradann og par af leidir, loftmagnid ekki rétt.
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Viomidunarastand

par sem adsteedur utandyra (vindur og fl.) hafa veruleg ahrif a virkni kerfis parf ad
skrasetja helstu atridi og skilgreina viomidunarastand.

Helstu atridi sem skal skrasetja eda taka afstodu til:

Atrioi:

Utihitastig

Vindhradi/stefna

Rakastig

Stada loftvogar

prystifall yfir siur

prystifall yfir rakataeki

prystifall yfir hita/keelifleti

Hitastig vid blasara

Innblasturshitastig

Stada & lokum (ef um uppblondunarkerfi er ad raeda)

Dyr og gluggar opnir/lokadir

Onnur kerfi sem tengjast sama hlsnaedi

Utreikningur & reimskifum og reimum.

I moérgum tilfellum er naudsynlegt ad skipta um reimskifur & blasurum og/eda
matorum til ad na pvi loftmagni sem 6skad er. b4 er pad yfirleitt pannig ad loftmagn
er pekkt, p.e. pad loftmagn sem Oskad er eftir. Ut frd gognum yfir blasara
(diagrammi) finnst s& snuningshradi sem Oskad er ut fr& pessu loftmagni.
Snaningshradi métors lesinn af skiltinu sem venjulega er fest ofan & métor . Sidan er

reimskifa motors valin sem eitthvert sennilegt mal p.e. 80-150 mm. bar & eftir

reiknast reimskifa blasara ut fra jéfnunni: n, -r, =n, -r,

bar sem:
Ny = Snuningshradi métors
r = Radius reimskifu a maétor
N, = Snuningshradi blasara
r = Radius reimskifu a blasara
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par af leidir er haegt ad reikna reimskifu blasarans med adurnefndri j6fnu:

og pvermal reimskifu d , er svo fundid med pvi ad margfalda r, med 2.

. d
petta er svo heegt ad einfalda, vegna pess ad r, = 72

bvi ma finna pvermal skifu beint med eftirfarandi j6fnu:

Lengd reimar ma sidan finna tfra eftirfarandi jofnu:

L, (r,+1,) 7 +2-4L*+(r, —1,))°

bPar sem:
L, =Lengd reimar i mm.
r =Radius & reimskifu métors i mm.
r =Radius & reimskifu blasara i mm.
L =Lengd & milli 6xla i mm.
Vs =3,1416

Jafnan er ekki alveg rétt steerdfraedilega en p6 ndgu nakveem i pessu tilfelli.
Par sem nu er frekar algengt ad blasarar og moétorar séu sambyggdir og oft tengdir
vio ridabreyti er petta vandamal ekki jafn algengt og adur var, en

kemur p6 upp i steerri kerfum.

Mynd 4: Skissa af blasara og métor
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| pessu samhengi verdur ad nefna ad adur en loftmagni er breytt med pessum heetti,
verdur ad ganga Ur skugga um ad motorinn radi vid nytt alag. Ganga ma ur skugga
um petta med pvi ad kikja aftur i diagrammio fyrir blasarann. par er tilgreint pad
snaningsvaegi (momentum, gjarnan taknad med M) sem parf til knyja blasarann vid
nytt loftmagn. A skilti métors er stimplad pad snuningsveegi sem hann getur annad.
petta parf ad vera um 5-10% steerra en pad snuningsveegi sem parf til ad drifa

blasarann.
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Grunnatridi meelinga

Hitameelingar

Allar hitameelingar eru i raun byggdar & pvi ad hin ymsu efni sem notud eru sem

viomidunarefni breyta eiginleikum sinum vid hitabreytingar og breytingin er linuleg

eda néleegt pvi. Algengustu eiginleikar sem breytast vid hitabreytingar eru: rammal

(notad i venjulegum hitamaelum, pa gjarnan med kvikasilfurs- eda alkéhdlfyllingu),

lengdaraukning (notad

rafmétstdou i platinu og nikkelpreaedi.

i td. venjulegum herbergishitanema) og breyting &

Meaeliadferd Notkunarsvid Nakveemni
Kvikasilfurshitamaelir -40 til + 500 C° Um = 1. skalainndeiling
Alkéholhitamaelir -70til+ 120 C° Um = 1. skalainndeiling
Tvimalmshitameelir -50 til + 400 C° Um + 1,5 % af syndu

heildar meelisveedi

Malmpradshitamaelir

-200 til + 200 C°

+ 0,015 C’

Tafla 1. Meaelifravik vid hitamaelingar og notkunarsvid.
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Mynd 5: Daemigerdur stafreenn hitamaelir

Rakameelingar

Flest rakadraeg efni breyta lengd i réttu hlutfalli vid rakaprésentu. bad hefur p6 synt
sig ad mannshar er sérstaklega vel gert til rakameelinga vegna pess ad
lengdaraukningin er um pad bil linuleg (sja graf)

bess verdur p6 ad geta, ad til aod

rakamaelar med mannshari virki eins og til 23

pet.

er aetlast er naudsynlegt ad rakametta

L . . . *0 /
harid ad minnsta kosti um 95% pridja e

hvern dag. betta ma t.d. gera med pvi ad

o

—
-
™.,
~N

pakka meelinum inni rakan klat i nokkra

tima. petta er ein af astaeedunum fyrir pvi

o
w

ad taka ber nidurstodum rakamaela sem

<

Hiut fallsieg lenging

hanga vida uppi & veggjum med sérstakri o 2 @ s ® 10

Hiutfallslequr raki P — pet.

gat. Nokkud vist er ad faestir pessara
meela eru rakamettadir pridja hvern dag.
Mynd 6: Graf yfir samhengi milli
rakamettunar og lengdar-

aukningar mannshars

Einnig er i dag haegt ad fa stafreena rakamaela sem eru mjog ndkveemir og byggja &
mismunandi adferdum. Allir maelarnir eiga pad p6 sammerkt, ad pad parf ad kvarda

b4 med reglulegu millibili.
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Meeliaoferd Notkunarsvid Nakveemni
Stafraeenn rakameelir 5-95 % Rf +2%
Harrakameelir 0—-90 % Rf +3 %

Tafla 2: Meelifravik vid rakamaelingar og notkunarsvid.

Mynd 7: Stafreenn rakameelir

Prystimeelingar
Prystingur er maeldur mea:

e U-rérsmanometer sem er glerror fyllt ad hluta til med vokva med pekktri edlispyngd
(sja skissu og nanari utskyringar a sidum 7-8).

e Bourdon-manometer sem samanstendur af sivolu malmréri sem er lokad i annan
endann. Hinn endinn er svo tengdur vid stokkinn sem prystimeela a. Yfirprystingur
inni i rérinu leitast vid ad rétta ar pvi medan ad undirprystingur leitast vid ad beygja
pad meira. Feerslan & lausa endanum er svo tengd visi sem synir rikjandi prysting.

e Mikr6-manometer med sem er nakveemari Gtgafa af U-rérs manometernum.

e Membrumaelum
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Meeliadferd Notkunarsvid Nakveemni
Vokva-manometer 0 — 250 Pa +5-10Pa
Bourdon-manometer > 1 kPa +0,05-5%
Mikr6-manometer 0-1kPa +0,1 Pa
Membru-manometer 0,01 -3 kPa +7Pa

Tafla 3: Maelifravik vio prystimeelingar og notkunarsvio

Mynd 8: Daemigerdur micromanometer

Mynd 9: Daemigerdur micromanometer tengdur vid Pitot-ror
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Lofthradameelingar:

Lofthradi er meeldur meao:

e Meeliviftu (anemometer), sem er viftuhjol sem snyst neestum naningslaust & 6xli og
tengt er teljara sem meelir sniningshrada. A flestum natimameaeliviftum er haegt ad
lesa lofthradann beint af skja teekisins. bPad er mjog mikilvaegt ad oxull viftunnar sé
samsida loftstraumnum til ad fa réttan aflestur. bess ber einnig ad geta ad viftan er
sérstaklega viokveem fyrir hnjaski.

e Pitot-rori (sja nanar i kafla um prysting)

e Hitapradarmaelum (termiske anemometre) sem byggja a pvi ad maela aukna

varmagjof fra hitapraedi vid lofthreyfingu.

Meeliadferd Notkunarsvid Nakvaemni
Meelivifta 0,3 — 15 m/sek +5-20%
Pitot-ror > 2 m/sek +1-5%
Hitapradarmeelir 0,05 — 10 m/sek +1-20%

Tafla 4: Meaelifravik vio lofthradamaelingar og notkunarsvid

Mynd 10: Daemigerdur lofthradamaelir
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Beinar loftmagnsmeelingar:

Loftmagn er gjarna meelt med:

e Meeliblindu (t.d. irisloku) sem byggir & prystifalli yfir vel skilgreinda prengingu

pversnids (p.e. K er pekkt)

e Tarbinumeelir (i raun réttri pad sama og meelivifta bara fast stadsett i stokkakerfinu.

¢ Segulmagnadur fleediskynjari sem byggir 4 tiltélulega flékinni tedriu sem verdur ekki

rakin nanar hér

Meeliadferd Notkunarsvid Nakvaemni
Meeliblinda Re > 5000 +1%
Tuarbinumeelir Margar steerdir +05-1%
Segqulfleediskynjari 0,005 - 500 I/sek +1%

Tafla 5: Meelifravik vid loftmagnsmeelingar og notkunarsvio

Simeelingar

Simeelingar eru gjarnan notadar til ad kanna astand innilofts, og par med

asigkomulag loftreesingar. P4 er oftast meelt hitastig og rakastig i akvedinn tima t.d. i

so6larhring eda viku. Pa er meeliteekinu (sirita) stillt upp i hisnaedinu sem maela skal

0g mjog pydingarmikid er ad vanda val pess stadar par sem maelitaekinu er komid

fyrir pannig ad pad nemi réttar upplysingar.

Helstu atridi sem taka parf tillit til vid uppstillingu meeliteekis:

e EKki of naleegt gluggum.

e EKkki of ndlaegt innblasturstaekjum.

e Ekki of nalaegt ofnum.

e EKkki of nalaegt hitagjofum eins og t.d. télvum og ljésritunarvélum.

e Teaeki parf ad nema raunhita og raka i vistarverum p.e. par sem folk er.

Karl H. Karlsson
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e Simeeling er pannig i raun taeki til ad meta hvort loftreesing starfar rétt og einnig til ad

meta hvort loftreesing annar pvi alagi sem hin a ad anna.

e Einn af fyrstu lidum i adgerdum vegna tidra kvartana um hita og loftleysi & vinnustad

par sem vélraen loftraesing er til stadar, myndi vera ad stilla upp sirita til ad meta
astand méla. Somuleidis er siritinn mjog heppilegt teeki til ad meta hvort porf er &

vélreenni loftreesingu i hisnaedi sem er komid i notkun.

Meelingar & loftgaedum

Til meelinga & loftgaedum er oftast notud CO, meeling (koltvisyrings-meeling), par
sem reynslan hefur synt ad hin ymsu efnasambdnd i innilofti sem valda félki
6paegindum fylgja nokkurn veginn magni CO; i loftinu. Pessar meelingar verdur ekki
farid nanar Gt i hér par sem paer meelingar og urlestur & peim eru frekar a feeri

sérfraedinga.

P& eru meelingar & CO einnig framkvaemdar par sem CO (kolménoxid) er mun

haettulegri lofttegund.

Meelifravik

Allar meelingar eru i edli sinu 6nadkveemar, 6ndkveemnina eda fravikid er naudsynlegt
ad pekkja, pannig ad haegt sé ad meta nidurstddur meelinganna. Fravikin skiptast
upp i 2. flokka, annars vegar fravikid sem verdur vid beinan aflestur meelitaekis (Uy),

og hins vegar fravik sem eru bundin adferd og meelitaeki (Us).

Med pvi ad endurtaka meaelingar og taka medaltalid af peim faest medaltal af U+, oft
kallad x sem gefur akvedna mynd af nidurstdunum. En pad er nd einu sinni

pannig ad medaltalid segir bara brot af ségunni.
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Daemi:

Ef fimm menn vinna hja fyrirteeki p.e. fjérir starfsmenn og einn forstjéri og hver
starfsmadur hefur 75 pasund krénur & manudi en forstjérinn 900 pusund, eru
medallaunin:

4*75 + 900 .
———— = 240 pusund sem gefur frekar ranga mynd af laununum.

Pess vegna er gjarna reiknud Ut steerd sem heitir stadalfravik (S) med

eftirfarandi formulu:

s _ /2(x—>?)2
n-1

par sem
X = Hver einstok meeling
X = Medaltalid af 6llum maelingunum
n = Fjoldi meelinganna
P = Heildun af 6llum maelingum
S = Stadalfravik

Onakveemnina vid Utreikninginn & x ma svo reikna med eftirfarandi formulu

S
U=——
Jn
par sem
U] = Onakveemnin & medaltalinu
S = Stadalfravik
n = Fjoldi meelinga
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Ef vio na beitum pessari adferd vid daemid hér a undan pa kemur i ljos ad medaltalio
er langt i fra lysandi fyrir medallaunin.

Daemi:

= 368 .951

s _ \/4 -(75.000 — 240 .000)° + (900 .000 — 240.000)°
5-1

b.e. stadalfravikio,

09
_368.951

J5

er 6nakveemnin a medaltalinu. porri starfsmanna hefur nefnilega 75.000 kr. i laun

=165 .000 sem

sem sést aftur med beinum haetti p.e.:
x =240.000 — U = 240.000 — 165.000 =75.000

En nég um launapdlitik og aftur ad meelingum. Ut sem eru tilvijunarkennd fravik
stafa medal annars af ad pad er ekki négu finn kvardi & meeliteekinu eda ad skjarinn
4 teekinu floktir & milli talna. Petta fravik ma minnka med pvi ad endurtaka

maelinguna og taka medaltal af nidurstédunum.

Hid raunverulega fravik medaltals (Ugr)er haegt ad reikna med eftirfarandi formalu:

Uy, =4U; +U,"

par sem Ur = Raunfravik
Ut = Tilviljunarkennt fravik

Us = Fravik bundin adferd og meelitaeki

Us er svo haegt ad reikna & sama hatt ut fr& uppgefnu fraviki meeliteekis (uppgefio af

framleidanda) og uppgefnu fraviki adferdar (sja toflur hér a undan) p.e.:

2 2

U, =4yU,, +Ug,

par sem Us = Raunverulegt fravik bundin adferd og meeliteeki
Us: = Fravik bundin adferd
Us: = Fravik bundin meeliteeki
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Deemi: | rori ad innblastursteeki er meaeldur dynamiskur prystingur med Pitot rori og

micromanometer. Fravikin eru sem hér segir

Tilviljunarkennt fravik,
U: er azetlad at fra flokti
a skja

Fravik bundio maeliteeki,
Usz er uppgefio fra
framleidanda teekis sem

Fravik bundid adferd,
Us: finnst i skema hér
fyrir ofan sem 2-5%

5%

2,5%

3%

Fyrst reiknum vid Us = Raunverulegt fravik bundid adferd og meeliteeki:

U, =U.’+U,,* =4/0,03° + 0,025 =0,039

Sidan reiknum vid Ur = Raunfravik:

U, =+U,”+U.*=0,05° + 0,039 > =0,063 => 6,3 %
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Stilliskyrslan:

Stilliskyrslan skal innihalda:

e Stadsetningu og audkenni byggingar p.e. hisnumer, gotuheiti og baejarfélag
¢ Nafn fyrirteekis sem framkvaemdi maelingar

e Dagsetningu meelingar og timasetningu

e Audkenni kerfis

e Stadsetningu kerfis i byggingu og peirra hluta byggingar sem kerfid pjonar
e Astand kerfis vid préfun (sja tékklista & sidu 12)

o Aflporf kerfis (KW)

e A hvada tidni blasarar eru keyrdir (Hz)

e Vidmidunarastand (vindstefna og hradi, hita og rakastig)

o Honnunargildi og leyfd fravik fra meeldum gildum

e Nidurstdour urtaksmeelinga (stikkprufa)

o Meeliteeki og meeliadferdir sem notud eru vido meelingar

e Allar meelinidurstodur og fravik

e Vottord yfir kvordun meeliteekja (skal vera innan vid arsgamailt)
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Almennt um hradameelingar i stokkum
Vid meelingu lofthrada i stokk er best ad meela i punktum par sem loftstraumurinn er

jafn og hefur dkvedna stefnu. Fjoldi maelipunkta er hadur steerd stokks og einnig
hvada nadkveemni er krafist. Vio meelingar i rétthyrndum stokkum er pversnidinu skipt
i akvedinn fjdlda jafnstérra rétthyrninga og hradinn er meeldur i midju hvers
rétthyrnings. Fjoldi maelipunkta sést & mynd 11 asamt medfylgjandi toflu.

Q
I I I
Q) e} : [e] : [e] : [e]
| | |
a i metrum <0,2 0,2-0,4 0,4-0,9 >0,9
b i metrum
<0,2 2 2 3 4
0,2-0,4 2 4 6 8
0,4-0,9 3 6 9 12
>0,9 4 8 12 16

Mynd 11: Fjoldi meelipunkta i rétthyrndum stokkum med hlidarlengdir a og b.

| sivolum stokkum er meelt i punktum & tveimur pvermalum sem standa hornrétt hver
a annan, eda jafnvel fjorum pvermalum sem mynda pa 45° horn hver a annan. Fjoldi

maelipunkta og stadsetning peirra sést & mynd 12 dsamt medfylgjandi toflu.
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pvermal stokks (m) Fjoldi Fjoldi pvermalajAfstada til meelipunkts i % af pvermali
meelipunkta &
pvermali 1 2 3 4 5 6
<0,15 2 1 12 88
0,15-0,25 2 2 12 | 88
0,25-0,45 4 4 4 29 | 71 | 96
> 0,45 6 4 14 | 32 | 68 | 86 | 97
Vid oreglulegt
streymi, gildir fyrir 2eda4 3 14 | 32 | 68 | 86 | 97
oll pvermal

Mynd 12: Fjoldi meelipunkta og fjarlaegd peirra fra stokkvegg i sivélum stokkum.

Fyrir minni sivala stokka med jafnt loftstreymi er stundum nég ad gera meelinguna &
hradanum i midjunni og &kvarda sidan medalhradann med pvi ad margfalda med
0,9. (betta er pé med pvi skilyrdi ad um “turbulent” streymi sé ad reeda sem er
eiginlega algilt i loftraesikerfum og engar truflanir séu i loftrasinni p.e. um 8-10
bvermal fra sidustu truflun i loftras og 2-3 i neestu). Skekkjan sem faest er venjulega
minni en 5% i lagprystikerfum. Loftstraumurinn & ad hafa akvedna stefnu og vera
jafn par sem meelt er, en petta naest fyrst i 10 til 18 pvermala fjarleegd frd beygjum,
hradabreytingum og 6drum truflunum og par sem fjarleegdin er meiri en 2 -3 pvermal
ad neestu fyrirstodu. Mynd 13 synir deemi um stadsetningu meelipunkta eftir

mismunandi tegundir af truflunum i loftrasinni.
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MP

10

MP

|
I ST
10 d
eins litid og hegt er

MP= Melipunktur

Mynd 13: Daemi um stadsetningu meelipunkta eftir

mismunandi truflanir i loftras.

Meelt er med ad fyrst sé gerd gréf meeling til pess ad akvarda hvort ad
hradadreifingin i pversnidinu sé jofn eda ekki og venjulega er gengid ut fra pvi ad
eingdngu eigi ad nota meelipunktinn ef ad meeligildin og fravik peirra eru minna en
50% fr4 medalgildinu. Ef um steerri fravik er ad reeda verdour ad gera maelinguna
annars stadar i stokkakerfinu. I sumum tilfellum er haegt ad leysa malid med pvi ad
meela i fleiri meelipunktum heldur en gefid er upp & myndum 11 og 12. Med

pitotrérum eru yfirleitt notadir micromismuna-prystimaelar.
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Almennt um hradameelingar i inn- og

utblastursteekjum
Freedilega séd er haegt ad akvarda pad loftmagn sem fer i gegnum innblastursteeki

med pvi ad meela lofthradann i opinu og margfalda med pversnidsflatarmali taekis

(ristar).

[ raun er pessi adferd samt sem adur had miklum Gvissupattum, annars vegar vegna
pess ad pad er erfitt ad akvarda nakveemlega pversnidsflatarmalid (flestar ristar eru
u.p.b. 30%-40% lokadar) og hins vegar vegna pess ad loftstreymid dreifist éjafnt yfir
taekio vegna ymis konar styriblnadar og lokubunadar (t.d. bakstillinga) pannig ad

pbad er mjog erfitt ad dkvarda medalhradann.

Stundum eru i upplysingum um teekin, gefnar upp meeliadferdir og peim adferdum
verour pa ad fylgja nakvaemlega, til ad utkoma verdi marktaek.

Afstaedar meelingar
Vido meelingar a loftflaedi i inn- eda Utblastursteekjum (ristum) er oft haegt ad nota

afsteedar meelingar ef heildarloftmagnid getur akvardast & annan hatt (t.d. med

maelistatum & Irisloku eda pitot-meelingu i stokk), sja deemi:

C B A

$ 4 I

v=4 m/sek v=6 m/sek v=8 m/sek

1440 m3/klst,

Mynd 14: Skematisk mynd af stokkakerfi
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Daemi

Heildarloftmagn til priggja eins innblastursteekja er eins og synt er a mynd 14,
akvardad 1440 m3*h med meelingu i stokk.

Lofthradinn i innblasturs-taekjunum premur sem synd eru & mynd 14 hefur meelst 4,
6 og 8 m/sek. Loftmagnid i einstokum innblastursteekjum er pa hesegt ad finna &

eftirfarandi hatt:

4
C: q, = ———-1440 = 320m° /Kist.
4+6+8
: 6 3
B: q, = ————-1440 =480 m° /Klst.
4+6+8
: 8 3
A: q, = ———-1440 =640 m° /Kist.
4+6+8

Ristarnar verda p6 ad vera innbyrdis likar eda eins til pess ad petta sé raunheeft.
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Meelingar med trekt
[ sumum tilfellum er mogulegt ad akvarda loftfleedid gegnum innblasturs- og

Utblasturstaeki med lofthradameeli sem komid er fyrir i trekt sem umlykur op teekis.
Trektar eru sérstaklega nytsamlegar ef maela skal mérg sams konar teeki eda ef pad
er erfitt ad akvarda medalhradann yfir op teekjanna. Trektar med lofthradamaelum
eru verksmidjuframleiddar og kvardadar pannig ad fra akvedinni kurfu er haegt ad
lesa loftfleedid sem fall af meeldum hrada. Taka verdur tillit til pess ad karfur sem
gilda pegar trektarnar eru notadar yfir Gtblastursop ma ekki nota an frekari athugana
vid meelingar & innblastursopum og 6fugt. bar af leidir parf yfirleitt ad breyta stillingu
teekis & milli pess ad meeld er innblastursrist og Utsogsrist

I sumum tilvikum er heppilegt ad smida trekt sem heefir sérstokum
meelingaverkefnum. Trektin er pa gerd pannig ad innblastursteekid komist fyrir innan
hennar og skynjari hradameelisins er settur i midju trektarinnar par sem hudn er

prengst.

o

]

v
-
44
]

Mynd 15: Trektar til ad meela innblasturs- og Utblastursteeki

Trektin eykur vidnamiad fyrir loftstreymi gegnum innblastursteekid og pess vegna skal
koma henni pannig fyrir ad vidnamid verdi minnst mogulegt. Hins vegar verdur
hradinn i gegnum trektina ad vera pad mikill ad loftstreymid sé jafnt par sem meelt er
og hradinn sé svo mikill ad haegt sé ad meela hann vandraedalaust, t.d. & milli 2-5

m/s.
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Mynd 15 synir deemi um trektar sem notadar eru til ad maela innblasturs- og
Utblastursteeki. Trektin er formud eins og venturistdtur en pannig verdur hradinn i
midju hennar mjog vel akvardadur og haefilega mikill, samtimis pvi ad prystifallid er

eins litid og haegt er.

Umreiknistudullinn fyrir hradameeli og trekt p.e. hlutfallid & milli loftmagns gegnum
teekid og pess hrada sem lesinn er af hradamaelinum er haegt ad reikna Ut og er ad
mestu leyti 6had hrada. Umreiknistudullinn er hins vegar hadur pvi hvort meelt er
innblasturs eda Utblastursteeki en hins vegar ekki svo mjoég had steerd
innblastursteekis.

Ef meelt er i innblasturstaekjum med stillanlegum ristarblédum & annad hvort ad stilla
pau i haestu eda leegstu stodu.

Mynd 16: Loftmagnsmeelir med sambyggari trekt

Ef meeling er gerd med trekt hefur pad venjulega litil ahrif & prystifallio i
stokkakerfinu og par med loftmagn teekis (ristar). Petta gildir p6 einungis ef trektin er
pannig gerd ad vionamid i henni er litio.

Ef meeld eru innblastursteeki sem eru eins og med sama loftmagn, verdur vionamio
bvi sem naest pad sama fyrir pau 6ll og hefur hlutfallslega sému ahrif hvad loftgjof

teekis varoar.

Eins og ad ofan greinir eru margir peettir sem valda pvi ad meelingar raunverulegs
loftmagns gegnum ristar eru geeddar verulegri 6vissu. Mestu nakveemninni er haegt
ad na med pvi ad maela med pitotrori i stokk fyrir framan teeki. Ef vandad er til vals
meelistad er haegt ad meela loftfleedid med nakveemni ca. £ 5%.
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.

Meeling utblastursteekis samkvaemt leidbeiningum

P
Meelistutur \ \
’/4//"' \\\ \\
%’/ \‘ \\\
r—/; f \
)/'4! I\ ) ‘\‘
> //;/ ~\\\ i \\ )
et e— - . POS.
Mynd 17: Utblastursventill KU g100
KU 2100
Stada i mm. fra mio-
stodu, (sja mynd 9) 1219161 -310 3 6 ° 12
K1 (m3/klist) 1,44 2,80 4,20, 5,60/ 6,70 8,10 9,50, 10,80, 12,10
Kz (I/sek) 0,40/ 0,78 1,17/ 1,56 1,86| 2,30 2,60 3,00] 3,40

Tafla 6: Margfoldunarstudlar fyrir akvéroun loftmagns (Fengnir Ur baeklingi fra Lindab)

Fyrst er stada keilu meeld eins og sést a mynd 17, pvi naest er meeliréri komid fyrir
eins og mynd synir og prystifall er lesid af meeliteeki (micromanometer). Loftmagn

finnst sidan af jofnunni;

Q = K, -W/AP ef itkoman & ad vera i m3/kist.

eda: AP ef itkoman & ao vera i I/sek.

Q = Kz :
Deemi:
Afstada keilu er meeld =3 mm, mismunaprystingur maelist 168 Pa. Af téflu finnst K

sem 5,6. bvi neest reiknast loftmagnid af j6fnunni hér ad ofan:

Q =5,6*+/168 = 72,6 m3/Klst.

Yfirleitt eru stadalfravik gefin upp i meelileidbeiningum framleidanda og eru oft i
kringum £ 10%.
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Lekameeling
Lekameeling er gerd i kerfum til pess ad rannsaka hvort péttleikinn uppfylli paer

krofur sem gerdar eru af verkkaupa og hénnudum. Venjulega eru pessar meelingar
gerdar fyrir hluta kerfisins um leid og lagnir eru settir upp vegna pess ad lekameeling
i storu loftraestikerfi er mjog erfid i framkvaemd.

Pegar gera skal maelinguna er audvitad naudsynlegt ad pétta 6ll op, eins og ristar og
innblastursteeki. Sidan er sérstakur préfunarbladsari tengdur stokkakerfinu med
sveigjanlegri sléngu. | préfunarblasaranum er komid fyrir meeliflangs (t.d. Irisloku) til
pess ad meaela loftmagnid og mismunaprystimeelir er tengdur loftstokknum pannig ad
haegt sé ad meela préfunarprysting i honum sja mynd 10.

Vio préfun er haegt ad styra hrada préfunarblasarans, svo haegt sé ad na aeskilegum
préfunarprystingi, pvi neest er loftlekinn maeldur med maeliflangsinum sem synir pad
loftmagn sem fer i gegnum blasarann. pad loftmagn i m®sek. sem lekur Gt, deilt
med innra yfirbordi stokks i m? er kallad lekastudullinn f. (m®s-m?).

Préfunarprystingurinn parf ad vera & stokkakerfinu i a.m.k. 15 minGtur til ad

maelingin teljist marktaek

Ef heegt &4 ad vera ad stilla loftreestikerfid og lata pad skila forskrifudu loftmagni er
naudsynlegt ad péttleiki stokkakerfisins uppfylli gerdar krofur. begar loftleki og
lekastudull hafa verid meeldir eru nidurstddurnar bornar saman vid péttleikakrofur
sem gerdar hafa verid, en paer eru venjulega byggdar & peim kréfum sem gefnar eru

upp i toflu 7.
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Mismuna-
brystimeelir
Hrada-
breytir Rorbldsari

Stokkur sem meela skal

Mynd 18: Uppstilling teekja vid lekamaelingu

péttleikaflokkur Lekastudull f vid 400 Pa. Préfunarprysting (m*/'s-m?)
A 1,32-103
B 0,44-10°3
C 0,15-10°3

Tafla 7: Lekastudlar

Leki ma ekki vera bundinn & einum dkvednum stad pannig ad pad valdi dragsug eda

havadamyndun.

Lekastudul f; sem

mead jofnunni;

meelist vid prysting P1 er haegt ad umreikna fyrir prystinginn P>

P

1

0,65 0,65
f, P, L P,
s sem umritasti f, = f .| —
1
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Daemi: bad parf ad gera lekameelingu a stokkakerfi i péttleikaflokki A og
blasarinn sem vid héfum til rAddstéfunar naer bara upp 380 Pa vid préfun. bar

af leidir parf ad reikna nyjan lekastudul:

0,65

380
f, =132-10 3(—} =1,28 -10 *(m3/s-m?)
400
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Loftmagnsstillingar
Hér a eftir verdur fario yfir helstu atridi vardandi loftmagnsstillingar. Sérstaka athygli

skal vekja & pvi ad &our en hafist er handa vid stillingar parf ad ganga ar skugga um
ad allur vélbunadur og styringar virki eins og til er aetlast, &samt pvi ad allar stillilokur

séu fullopnar.

Loftmagnsstilling greinistokks

Greiningin & myndinni hér vid hlidina, skal stillast pannig ad loftmagnsstraumarnir i

stokkunum a 0g b verdi Qv.afyrirskr. O Quv.b.fyrirskr.

Mynd 19: Skematisk mynd af greinistokk

Stillispjoldin eru stillt samkvaemt hlutfallsadferdinni pannig ad:

qv amalt qv .a. fyrirskrif ad

qV .b.melt qV b fyrirskrif ad
eda

qV .a.melt _ qVAb.maeIt

qv.a.lyrirskrif ad qv.b.fyrirskrif ad
petta hlutfall er nokkurn veginn st6dugt medan allir loftmagnsstraumar eru innan vid

+ 50 % af forskrifudu loftmagni.
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Framkvaemdin skal vera & pessa leid:

1. Stillispjold a greiningum opnast alveg (p.e. spj6ld a og b).

2. Loftmagn i greinum a og b er meelt og loftmagnshlutfallid (maelt/fyrirskrifad)

reiknad.

3. Spjoldum a eda b er lokad pad mikid ad loftmagnshlutfallid er pad sama.

4. Spjald c stillt pannig ad gqv.meelt=qv.fyrirskrifad. Hlutfallid milli loftmagnsins til
greininganna breytist ekki pétt heildarloftmagnid breytist, ad pvi tilskildu ad

stillingum sé ekki breytt a stillispjéldum a og b.

5. Pad er einnig skilyrdi, ad engin stilliloka ma stillast fyrr en 6ll stillispjold &

sdmu grein sem eru fjeer blasara hafa verio stillt.

Daemi: Vid fyrstu meelingu & greiningunni hér ad ofan fast eftirfarandi

niourstoour:

Meelt: Forskrifad:
Qv.a.meelt =700m%h Qv.a fyrirskrifad =900m3/h
QV.b.maeltzllsomS/h CIv.b.fyrirskrifa6:850m3/h
qVAa.maeIt — 700 — 0,78 - qVAb.maeIt _ 1150 _ 1’35
qv.a.fyrirskrif ad 900 qv.b.fyrirskrif ad 850
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par af leidir ad stilla parf stilliloku b svolitid nidur. pPetta verdur alltaf svolitid
pusluspil pannig ad madur stillir loku b adeins nidur eftir tilfinningu, meelir aftur
0g er gjarnan adeins naer 0skgildi, stillir adeins aftur og eftir 3 til 4 umganga er
markinu nad. bad er po haegt ad stytta sér adeins leid med smavegis
reikningskdnstum, p.e. finna loftmagnshlutfallid ad greiningunni og finna
byrjunargildi fyrir qu..

Q it e 700 +1150
B 900 + 850

=1,06
Qtot . fyrirskrif ad

Loftmagnshlutfallid vid greiningarnar eetti ad vera pad sama

= qv.b,maelt — 1,06

qV .b. fyrirskrif ad
betta ma svo umskrifa;

Ay pmert = 1,06 "y b, fyrirskrit as — 1,06 -850 = 901 m3/h

Sidan er haegt ad stilla loku b nidur pangaad til loftmagnid i grein b meelist 870-
880 m%h. (Par sem heildarmoétstadan i greiningunni eykst vid ad loka loku b,
minnkar loftmagnid nefnilega adeins og pad er alveg eins gott ad gera rao fyrir

pvi i upphafi). Ad pessu loknu er meelt aftur og finnast nua eftirfarandi gildi:

Meelt: Forskrifad:

Ov.amelt =960m°3/h Qv.a fyrirskrifad =900m*/h

qv.b.maelt=870m3/h CIv.b.fyrirskrifa6:850m3/h
qV4a.maeIt — 960 — 1,07 qV.b.maeIt — 870 — 1]02

850

qv .a. fyrirskrif ad qv .b. fyrirskrif ad

par af leidandi parf ad opna loku b eilitid (ekki loka loku a). Sidan er maelt aftur

og finnast nu eftirfarandi gildi:

Meelt: Fyrirskrifad:
Qv.a.meelt =940m3/h Qv.afyrirskrifad =900m3/h
Quv.b.mz=880m3/h Qu b fyrirskrifaa=850m3/h
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940 880
qv4a.maelt — ~ 1,04 qv.b.maelt = ~ 1,04

qv .a. fyrirskrif ad 900 qv .b. fyrirskrif ad 850

Ad pessu loknu er meelt vid loku ¢ og hun stillt nidur pangad til loftmagnid maelist
1750m%h  (p.e.= Qu.aiyrirskitas + Qu.byrirskrifas )

Réttara er pé ad draga nidur i blasara par sem pad er haegt, p.e. med tidnibreyti,

enda er pa engin hlj6dmyndun fra lokunni og engin 6parfa séun & rafmagni.
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Loftmagnsstilling ristastokks
Vid loftmagnsstillingu af ristastokk eda ristaheild, eins og sést & mynd 20 hér ad

nedan er rist A notud sem vidmidunar-rist, par sem hun er lengst fr4 blasara.

OEECEEOEEY)

Mynd 20: Skematisk mynd af ristastokk

Pad er po skilyrdi ad rist A hafi minnsta loftmagnshlutfallid, p.e. QV.mai/QV.fyrirskitas , Ef
svo er ekki parf ad stilla spjaldid (bakstillinguna eda ristarboxid) vid viomidunarristina
(rist A) & sama loftmagnshlutfall og pa rist sem hefur minnsta loftmagnshlutfalliod.
Pess skal p6 geeta ad spjald vidmidunarristar sé eins opid og heegt er og skal spjald
vidmidunarristar vera alveg opid ad stilingu lokinni, par sem pa er ekkert

6naudsynlegt prystitap i kerfinu.

Framkvaemdin skal vera & pessa leid:

1. Oll stillispjold eru fullopnus.

2. Allar ristar eru loftmagnsmeeldar (pessi maeling parf ekki ad vera nakveem
pannig ad hana ma framkvaema i snatri) og su rist (eda grein) sem gefur
minnst loftmagnshlutfall, finnst (lagmarkshlutfallsrist). bess parf einnig ad
geeta ad heildarloftmagnid i stokknum sé nokkurn veginn a réttu roli, p.e.
u.p.b. hénnunarloftmagn +50% (best ad pad sé 10-15% yfir).

3. Vidmidunarrist er stillt pannig ad loftmagnshlutfall sé pad sama og vid

lagmarkshlutfallsrist.
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4. Ristar B, C og D eru nu stilltar med hlidsjon af rist A pannig ad

loftmagnshlutfallid er pad sama i 6llum ristum p.e:

qV.A.maelt _ qV.B.maelt _ qVAC.maeIt _ qV.DAmaeIt

qV.A.iyrirskrif ad qV.B.fyrirskrif ad qv.C.fyrirskrif ad qV.D.fyrirskrif ad

5. Pbar sem loftmagn og par med loftmagnshlutfall vidmidunarristar breytist vid
stillingu hvers stillispjalds, er naesta rist/grein stillt eftir nyju loftmagnshlutfalli

vidmiodunarristar.
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Loftmagnsstilling loftraesikerfis

Fyrst eru ristar hverrar greinar stilltar fyrir sig eins og lyst er hér a undan. Sidan eru
greinarnar stilltar & sama hatt og ristarnar. R6din sem greinarnar stillast i er
venjulega akvedin med hlidsjén af gréfum meelingum i byrjun. Er pa byrjad ad stilla
pa grein sem hefur steersta loftmagnshlutfallio 4dur en farid er ad eiga vid pa

adalgrein sem kemur naest i loftmagnshlutfalli.

<D

N

O %

' ' v '
S %

1 1 v 1
O %

1 1 v 1

Mynd 21. Skematisk mynd af stokkakerfi

Deemi:
Ef adalgrein A & mynd 21. hefur steersta loftmagnshlutfallid af adalgreinunum A, B

og C yrdi byrjad 4 A.

Ef grein b & adalgrein A hefur steersta loftmagnshlutfallid yroi byrjad & ad stilla
ristarnar & grein b og sidan koll af kolli eftir minnkandi loftmagnshlutfalli, en po
pannig ad lokid er vid adalgrein A.

Framkvaemdin er & pessa leid:

1. Oll stillispjold fullopnast.
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Gengid ar skugga um med gréfum maelingum ad loftmagn i 6llum stokkum
liggi & milli 50% og 150 % af forskrifudu magni. Ef pad skilyrdi er ekki uppfylit
er annad hvort sniningshrada blasara breytt eda stillispjold groéfstillt par til
pessu marki er n4d. Réttast er p6 ad stilla blasara pannig ad hann skili

nokkurn veginn réttu loftmagni eda um 5% yfir pad i htfudstokk.

Ristar & greiningum eru stilltar eins og segir hér & undan p.e. lokid vid ad

stilla allar ristar a greinum a, b og c.

Lokur a, b og c eru stilltar pannig ad su grein sem er fjeerst blasara er notud
sem viomidunargrein, ad pvi tilskyldu ad hun hafi minnsta loftmagnshlutfallid
(annars sja 2 og 3 undir “loftmagnsstilling af ristastokk™). bar sem buid er ad
hlutfallstilla ristarnar innbyrdis er ndég ad velja eina rist & hverjum legg og

hlutfallsstilla & milli peirra eins og verid sé ad stilla stokk med premur ristum.

. Adalgreinar A, B og C eru stilltar a sama hatt og undir lid 4, p6 pannig ad

loftmagn er maelt i adalgreinunum sjalfum.

Heildarloftmagn er maelt, t.d. i stokk fra blasara eda pa i blasaranum sjalfum

ef meelistatar eru til stadar.

Snuningshrada blasara er breytt til ad anna hinu forskrifada loftmagni.
Snuningshradinn sem svarar til loftmagnsins finnst med pvi ad teikna
“karakteristikina” fyrir kerfid inn i diagrammid fyrir bldsarann. Petta er haegt
med pvi byrja ad maela prysting P (4P) og loftmagn (Q) i héfudstokk premur
til fjorum pvermalum eftir blasara. Sidan er haegt ad finna K (motstddufasta
kerfisins) Gtfra jofnunni AP = K * Q% => K =Q% AP og teikna par & eftir grafio

fyrir j6fnuna inn i diagrammio fyrir blasarann.
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bPess skal geta ad einnig er haegt ad beita hlutfallsadferdinni a atsogskerfi &
nakvaeemlega sama hatt og fario hefur verid yfir hér & undan, p.e. ad byrja a enda

stokkakerfis og enda vid blasara.

Kostir hlutfallsadferdarinnar

Steerstu  kostir hlutfallsadferdarinnar eru m.a. ad flestar meelingar eru
hlutfallsmaelingar. | mjog faum tilvikum er porf & ad meela loftmagn i stokkum, nema
pa hofudstokkum, sem er oft audvelt ad komast ad i blasaraklefa. Hid sidastnefnda
verdur ad teljast otviraedur kostur par sem yfirleitt er erfitt ad komast stokkum uppi i

folskum loftum.

Aodferdin hefur par fyrir utan pann kost ad haegt er ad skipta stillivinnunni nidur i

minni &fanga sem haegt er ad ljuka hverjum fyrir sig.

bPar sem um hlutfallsmaelingu er ad reeda parf ekki ad taka tillit til ytri adsteedna eins

og t.d. vinds, nema einungis pegar endanlegt loftmagn er stillt.

Fra rekstrarsjonarmidi er pessi adferd einnig mjog hagkveem pvi pegar stilling hefur
verid framkveemd er minnst ein leid i gegnum allt kerfid fullopin. Orkuporf kerfis er
par af leidandi i lagmarki. Af somu astaedu er petta einnig besta adferdin pegar litid
er & hljodmyndun fra kerfi.
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Lokaorod

Ad lokum er rétt ad minnast 4 ymis praktisk atridi, svo sem gildi pess ad vidhafa
skipuleg vinnubrégd og hreinlega Utbua sér handrit eda tékklista i fyrstu skiptin sem
fario er ad meela (sja t.d. listann a sidu 33). Einnig ad vera vel undirbdinn p.e. vera
buinn ad skoda teikningar vel og gera sér hugmynd um hvernig skal framkveema
verkid. baegilegast er ad vera med vinnuteikningar i fullri steerd sem syna baedi
stokkalagnir og ristar, til ad skrifa inn & nidurstédur meelinga.

Halda parf vel utan um alla pappira og minnismida og henda engu fyrr en
stilliskyrslan er tilbuin og sampykkt og jafnvel p4 ad halda uppa helstu frumgagn.

Eins er mjog gott ad merkja upp “pyngstu” (erfidustu) ristarnar a hverri grein a

vinnuteikninguna med penna til ad muna 6rugglega hvada ristar eru med opnar

lokur. Annars er haett vio pvi ad allt fari i graut og menn muni ekki hvada lokur attu
ao vera fullopnar. Gott er ad vera med penna i mismunandi litum t.d. greenan fyrir

innblastur og raudan fyrir Gtsog par sem ad pa ruglar madur sidur saman télum.

Ppad er eiginlega ekki heegt ad skilja vid petta efni an pess ad minnast a einkar

nytsamlegt verkfeeri vid gerd stilliskyrsla, sem er téflureiknirinn Excel.

Excel er frekar einfalt og peegilegt forrit og krefst ekki ad notandinn hafi mikla
télvupekkingu til ad geta bjargad sér med einfaldar adgerdir. Fyrir pa sem ekki hafa
pba grunnkunnattu a er rétt ad benda & ad pad er heegt ad kaupa litla og handhaega
pésa til ad komast af stad. Eg 4 til daemis litid hefti sem heitir pvi annars agaeta nafni

“Excel for dummies” sem hjalpadi mér fyrstu skrefin.

Einnig er rétt ad fram komi ad petta namskeid er fyrst og fremst hugsad til ad menn
geti stillt minni kerfi. Pegar menn hafa 6dlast reynslu er svo haegt ad feera sig adeins
upp a skaftid, en pé verdur ad meela frekar med pvi ad stillingar steerri kerfa verdi

aevinlega framkveaemdar af sérfreedingum i stillingum loftraesikerfa.
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Deaemigert skema fyrir lekapréfun:

Skyrsla fyrir lekaprofun stokka
D{.]gg 27 71998
Vidskiptavinur Loftur ehf
Stadur Lekagata 13 105 Reykjavik
Kerfi nr HVO01-1
Svnt a teitkningum L-302
Stokk- Lengd Breidd / had Area
numer m eda pvermal (mm) m-
8-10, D-E 7.5 2650 4000 9975
8-10, D-E 1 3000 4000 14
8-10, D-E 6,6 2500 1800 56,76
8-10, D-E 0.4 1800 3000 3.84
Heildarflatarmal til profuna 174.4
Profunarprystingur 400 Pa
Lengd & profun 15 min
Lekastuoull (/) 0,44 Vsm’
Mesti leyfilegi leki 276 m /h 76,71 Us
Innanmal faedirors 100 mm
Flatarmal fedirors 0,007853982 m’
Hamarkslofthradi 1 feediror 9.77 m/s
Teaki til Prystimalingar Manometer fra Dwyer Instruments
Svi1d: 2500 Pa: 25 m/s
Teeki til loftmagnsmalingar Manometer og Micromanometer
med pitot rén
Raunprofunarprystingur 412 Pa
Rauntimalengd a préfun 15 min
Meldur hradi i feedirorn 31 m/s
Umreiknadur leki 877 m’h 2435 s
StadidFalho I Falhg
Framkveaemt af e Voftadaf
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Heimildir
Utgefandi/Hofundur

Danvak Aps

Danvak Aps

Ingenigren AS
Einar borsteinsson

LindabA/S

Heimasiour:

www.Alnor.com

www.Airflow.com

www.Lindab.dk

Bokarheiti:

Varme og Klimateknik — Ventilationsteknik 1.
utgafa 2000

Varme og Klimateknik — Grundbog 1. Gtgéfa
1998

Ventilationstébi,2. Utgafa 2001
Kennsluhefti i Loftmagnsstillingum

Montage-Indregulering-Vedligholdelse1996
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